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0 Atlas do Grande Khan também contém mapas de terras prometidas visitadas na imaginagdo, mas
ainda nao descobertas ou fundadas: a Nova Atlantida, Utopia, a Cidade do Sol, Oceana, Tamoé, Harmonia, New-Lanark, lcdria.

Kublai perguntou a Marco:

-Vocé, que explora em profundidade e é capaz de interpretar 0s simbolos, saberia me dizer em
diregdo a qual desse futuros nos levam os ventos propicios?

-Por esses portos eu ndo saberia tracar a rota nos mapas nem fixar a data da atracacdo. As vezes,
basta-me uma particula que se abre no meio de uma paisagem incongruente, um aflorar de luzes na neblina, o didlogo de dois
passantes que se encontram no vaivém, para pensar que partindo dali construirei pedago por pedago a cidade perfeita, feita de
fragmentos misturados com o resto, de instantes separados por intervalos, de sinais que alguém envia e ndo Sabe quem capta.
Se digo que a cidade para a qual tende a minha viagem é descontinua no espago e no tempo, ora mais rala, ora mais densa,
vocé ndo pode crer que pode parar de procurd-la. Pode ser que enquanto falamos, ela esteja aflorando dispersa dentro dos
confins de seu império; é possivel encontrd-la, mas da maneira como eu disse.

0 Grande Khan j4 estava folheando em seu Atlas 0s mapas das ameagadoras cidades que surgem
dos pesadelos e nas maldigoes: Enoch, Babilonia, Yahoo, Brave New World.

Disse:

-E tudo indtil, se o dltimo porto s6 pode ser a cidade infernal, que esta no fundo e que nos suga num
vortice cada vez mais estreito.

E pélo:

-0 inferno dos vivos ndo é algo que serd; se existe, 6 aquele que ja esta aqui, o inferno no qual
vivemos todos os dias, que formamos estando juntos. Existem duas maneiras de ndo sofrer. A primeira é facil para a maioria
das pessoas: aceitar o inferno e fazer parte deste até o ponto de deixar de percebé-lo. A segunaa é arriscada e exige atengdo
e aprendizagem continuas: tentar saber reconhecer quem e o que, no meio do inferno, ndo € inferno, e preserva-lo, e abrir
€spago.

Dilogo entre Marco Pélo e Kublai Khan, As cidades invisiveis, ftalo Calvino



Introducéao

Este trabalho ensaia a construgao de uma meta-
cidade, cuja imagem especular, no campo real, é

a propria cidade de Sao Paulo. Se a meta-cidade
esta conectada a um imaginario urbano muito
vasto, a cidade de Sao Paulo, em contrapartida,
nos fornece as pistas de seus sucessos e fracas-
sos construindo um mapa mental que nos ajudara
a tomar certas decisdes de projeto.

Talvez o real interesse desse exercicio resida, nao
na tentativa de desenhar uma imagem idealizada
OU O ensaio sobre as possibilidades urbanas, mas
fundamentalmente, na continua tenséo que se
estabelece entre essas duas imagens: a cidade
existente e a cidade sonhada, e como a relacdo de
campo que se cria ao descrevé-las no tempo e no
espaco permite reconstruir com mais transparéncia
aquilo que é a sua matéria primeira: a cidade como
idéia.

Cidade do Amanha, Julia Frupa.
Amazing Stories,1939.

Just Imagine. Diregao: David Butler




A Cidade e o Territorio

O projeto pretende ser, fundamentalmente, um
exercicio em varias escalas. Repensar a cidade

a partir do territorial, condicionada por essa rede
maior que determina muitos de seus processos
internos, estruturando a cadeia logistica a luz de
um planejamento estratégico integrado a novas
politicas de saneamento e gestao ambiental, em
consonancia com a construcéo de uma ética ambi-
ental contemporanea.

O estudo aprofundado sobre logistica nasceu da
necessidade de se determinar as condicoes de
entorno do projeto, esclarecendo a organizagao
das dindmicas que incidem sobre o funcionamento
da cidade.



Interligagoes Hidrovidrias entre Bacias

1- Araguaia-Tocantins
2- Sao Franscisco-Tocantins
3- Paraguai-Amazonas
4- Parana-Sao Franscisco
5-Taquari-Araguaia
6- Coxim-Verde
7- Miranda-lvinhelma

@ Tieté-Paraiba do Sul
9- Iguacu-Parana(ltaipu)
10-Iguagu-Uruguai
11- Jacui-Bacui

Observe-se que, de acordo com a metodologia (Distancia
econdmica de utilizagdo do modal rodoviério no transporte de
cargas limitada a um percurso méaximo de 200 km) adotada
por Silva (2002), dos 8,5 milhdes de quilémetros quadrados
da area territorial brasileira, mais de trés quartos, equiva-
lentes a cerca de 6,5 milhdes de km2, estao situados na area
de influéncia direta do sistema hidroviario. Por sua vez, a
densidade da malha hidroviaria, tomando-se por base as vias
navegaveis atualmente disponiveis é da ordem de 4,0m/km2,
enquanto que, potencialmente, esse nimero pode ascender
a cerca de 5,8m/km2. Nesse sentido, releva assinalar que, a
disponibilidade de infra-estrutura hidroviaria em nosso Pais —
cerca de 50.000 km de vias navegaveis, abrangendo a costa
litoranea habilitada ao desenvolvimento da navegagao por
cabotagem e a rede hidroviaria interior formada pelos estirdes
navegaveis de seus rios, lagos, lagoas e canais — é da mesma
ordem de grandeza da malha rodoviaria pavimentada sob
jurisdicao federal. (Fonte: Ministério dos Transportes).

As ferrovias brasileiras comegaram a ser construidas em
meados do século XIX e possuem hoje 28.522 Km de linhas
de trafego, das quais 28.225 Km estao sob administracao de
empresas concessiondrias. Boa parte da malha ferroviaria

do Pais concentra-se em trés estados: Sao Paulo, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul, com predominancia da operacao
ferroviaria no transporte de cargas. Apesar de ter um custo
fixo de implantacao e manutencéao elevado, o transporte fer-
roviario apresenta grande eficiéncia energética. No Brasil, o
transporte sobre trilhos representa aproximadamente 19,46%
da matriz de cargas e 1,37% da matriz de passageiros, inclu-
indo transporte metro e ferroviario. (fonte: Pesquisa ferroviaria
CNT, 2006).

A matriz de transporte brasileira € predominantemente ro-
dovidria, com esta modalidade correspondendo a 96,2% do
transporte de passageiros e a 61,8% da matriz de transporte
de cargas. A malha rodoviaria recebeu grandes investimentos
que possibilitaram sua rapida expanséo a partir da década

de 30, quando o foco comecgou a ser o desenvolvimento

das regides do interior do Pais. Com a chegada da indUstria
automobilistica nas décadas de 50 e 60, a politica de desen-
volvimento adotada estava praticamente estabelecida para o
modal rodovidrio.

Fontes Basicas:

Mapa aquaviario, CNT

Mapa Ferroviario, CNT

Mava Rodoviério, CNT

Mapa Hidroviario Completo, Ministério do Trasnportes

Plano Nacional de logistica e Transporte, PNLT. Ministério dos
Transportes




Brasil

O mnux
O arx

China

Ol 3%
O %
O :ox

EUA

Australia

O
O-

i

Arw

Canada Rissia

O 1% M
O e Oam
Oc:ax O e

O HOROVIERID
O FERROVIARI
0 rooaviARID

Fonte: Ministerio dos Transporfes



T P e Pope i i

- -
- -
- -

e
A T g LA MEANY AL AT ] T R -:'
I t. 1 = e = [ TR L
L__ [ == P oo e,
LI Elaborado por: Gimenez Filho, A.; Campos, J. E.; Paulon, N.




Sistema Hidroviario Tieté-Parana.
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Hipsometria, cidade de Sao Paulo.

Hipsometria, estado de Sao Paulo.
Fonte: Perrota et al. (2005) (dados do SRTM - Shutle Radar Topographic Mission)



Logistica territorial: a determinacao da
fluidez espaco-temporal e a organizacao
geopolitica do territorio

A circulagao de bens,

pessoas e informagao tomou escalas
desconhecidas até entao pela histéria. Os fluxos

e seu aspecto imaterial, entretanto, s6 s&o pos-
sfveis a partir de uma intrincada matriz material que
suporta e hierarquiza estes vetores cinéticos. O
territério se organiza, do ponto de vista produtivo,
polarizado por esses grandes eixos infra-estruturais
de fluidez.

A competitividade demonstrou ser ndo somente um
atributo do mercado, mas também do espaco, e a
forma como o territério organiza suas infra-estrutur-
as, seus sistemas de mobilidade e estrutura norma-
tiva efetivamente reduz os custos de producéo e
amplia mercados, no entanto, “a localizacao das
atividades nao é mais tributaria do desempenho
meramente técnico dos transportes e sim da
capacidade de elaborar uma verdadeira logistica
territorial mobilizando os recursos econémicos,
sociais, politicos e culturais localizados, a servigo
das redes materiais e imateriais que qualificam a
competitividade regional”( Monié, F. (2001).

Do ponto de vista do empreendimento publico,

a estrutura logistica € uma questao determinante
para o desenho do o territério, construindo-se sob
um sistema de relacdes pautado em uma rede

de cidades, integracao horizontal das cadeias de
abastecimento e consumo.

A intermodalidade é elemento estruturador das
estratégias de consolidagao do territério contem-
poraneas, propiciando a cadeia logistica elastici-
dade operacional e um suporte suficientemente
flexivel para atender, com eficiéncia econdémica, as
necessidades de estocagem, transferéncia, agre-
gacao de valor, processamento industrial, servicos,

distribuicdo e o transporte propriamente dito.

A busca por especializagao da cadeia produtiva
leva a empresa industrial a concentrar as mate-
rias primas para transforma-las posteriormente. O
prestador de servigos logisticos opta pela con-
centracao dos fluxos para conseguir economia de
escala e a empresa de distribuigado tende a con-
centrar a demanda nas operagoes para baratear a
distribuicao no territorio. A rede logistica orquestra
esses fluxos ao estabelecer uma base comum,
um elo para essa cadeia, permitindo agregar no
espaco uma seérie de servicos que aumentam o
rendimento do sistema como um todo, permit-
indo realizar operagoes de estocagem, transito e
concentragao/desconcentragao de mercadorias,
articulando-se com a infra-estrutura de transporte.
Este elo comum, ponto de densidade infra-estrutur-
al no territério, € denominado Plataforma Logistica
(PL). As PL"s sdo unidades de gestéo dos fluxos
continentais e de organizacao da produgéo territo-
rial que atuam como agentes concentradores de
servigos e demandas, agregando valor e servigos
a uma série de produtos em diferentes estados de
processamento industrial.

Sistema Hdrovidrio estadunidense. Fonte: NAIPN.
Sistema Hidroviario europeo. Fonte: Via Danubio, 2005.
Holanda, a construgéo do territério. Fonte: NASA, 2002.




Ligacao Paraguai-Guaporé. Fonte: SGTE, LASA, PORTOBRAS.
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La Frescia del Tempo, Virilio(1996).



Eurocentre Plataforma Logistica Multimodal - Franca:

Oferece 300 hectares de area, amplamente equipada,

para atividades industriais, concernentes a transporte, logis-
tica e servicos (Eurocentre Multimodal Logistic

Platform, 2000).

Segundo Dutra (1999), setenta e sete milh6es de mercadorias
transitam pela regiao, com um fluxo crescente para os portos
de Bilbao e de Barcelona. As principais redes ferroviarias da
Franca se encontram no

Eurocentre - a linha norte-sul (Paris-Toulouse) e a linha leste-
oeste (Bourdeaux-Séte). Ha vinte minutos, fica o Aeroporto
internacional Toulouse-Blagnac, o segundo em movimentagao
de cargas na Francga, excetuando Paris.

Servicos logisticos:

Despacho de mercadorias; Distribuicao e armazenagem;
Carregamento e descarregamento; Reagrupamento (Packing)
e ruptura da carga (Picking); Transbordo para outros modais
com movimentagao e acompanhamento das cargas, Servigos
de pés-venda, Controle da qualidade, Gestao dos pedidos

e estoques, Terminal Intermodal/Multimodal de Transporte;
Produgao, montagem, acabamento; Servigcos de informacéo e
gestao; Servicos Aduaneiros; Etiguetagem, embalagem e em-
pacotamento; Acondicionamento; Produgao, co-produgao e
montagem; Servicos de acabamento; Controle de inventario;
Venda informatizada; Informagdes ao embarcador (EDI).



*Classificacdo das Plataformas Logisticas:

» Terminal de recebimento/despacho da mercadoria — a mer-
cadoria é despachada e retirada diretamente no terminal quer
por carregadores quer pelo cliente final.

 Terminal de transbordo de carga - mudanca de veiculo,
porém pertencente ao mesmo modo de transporte.

* Terminal intermodal — com mudanca de modo, mas sem
ruptura da carga;

* Terminal intermodal com servigos de nivel | — utilizagao de
servicos de transporte + movimentagao e manutengao no
terminal;

* Terminal intermodal com servigos de nivel Il - utilizacado

de servigcos de transporte + movimentagao no terminal +
servicos de gestao;

* Terminal intermodal com servigos de nivel Ill — utilizagéo de
servicos de transporte + movimentagao e manutencao no
terminal + servicos de gestao + acabamento de producao;

* Terminal intermodal com servigos de nivel IV — utilizacao de
servicos de transporte + movimentagao e manutengao no
terminal + servigos de gestao + acabamento de producao +
servicos de

informacéao.

* Terminal intermodal com servicos de nivel V — utilizacdo de
servicos de transporte + movimentagao e manutencao no
terminal + servigcos de gestao + acabamento de producao +
coproducao e producao + servigos de informacao.

Fonte: Rosa (1999)

Portos concentradores: Sdo portos estrategicamente local-
izados no territorio e que estao ligados a um grande nimero
de linhas alimentadoras. Neles atracam os navios de quarta
geragao para operacgoes de carregamento e descarregamento
enquanto navios menores fazem a distribuicao da carga para
outros portos alimentadores, denominados feeder service ou
feeder ports. Assim os portos concentradores acumulam a
carga de sua hinterlandia (retro-area) e do mercado interna-
cional para, posteriormente, redistribui-las aos destinos finais.
Segundo Figueiredo (1992), a adogao de portos concentra-
dores e alimentadores tém como principais objetivos: redugao
do custo operacional dos armadores, melhoria do acesso
entre os diversos pontos da hinterlandia e ampliagao da
interface com mercados internacionais. Segundo a pesquisa
de Rosa (2005), a plataforma logistica portuaria de Antuérpia,
Bélgica seria um terminal intermodal de nivel IV.)

Porto Flavio-maritimo
Antuérpia,Bélgica. Fonte: Google Earth

Porto fluvial urbano de Duisburgo. Fonte: Google Earth



Plano Diretor de Desenvolvimento
dos Transportes do Estado de Sao Paulo
PDDT2000/2020.

O PDDT 2000/2020 foi concebido a partir de um
diagndstico feito pela Secretaria de Transporte do
Estado de Sao Paulo juntamente com a DERSA.
Tem como base a concepgao de corredores de
alta capacidade (hidrovia ou ferrovia) os quais
exerceriam uma fungao estruturadora, servidos
por uma rede capilar rodoviaria de alimentacéao e
distribuicao. Propondo uma mudanca significa-
tiva na hierarquia de transporte de carga, onde a
malha rodoviaria deixaria de ser responsavel pelos
grandes fluxos continentais e territoriais, e passaria
a se acomodar na ponta da cadeia logistica, etapa
em que pesam a flexibilidade e agilidade préprias
do sistema sobre rodas, estruturando uma rede de
distribuicao mais equilibrada, barata e coerente.
Segundo o plano as plataformas n&o seréo pad-
ronizadas, seu projeto estara de acordo com a
vocagao produtiva e com a disponibilidade de
infra-estrutura de cada regiao.

A demanda atual de transporte diagnosticada pelo
PDDT reflete o perfil das atividades econdmicas
do Estado de Sao Paulo, sendo fortemente con-
centrada em produtos classificados como carga
geral*, com mais de 80% da movimentagao total
de cargas. Entre estes produtos, predominam

os produtos e insumos do setor industrial, mas
também produtos alimenticios in natura, como os
hortifrutigranjeiros, normalmente produzidos nas
proximidades das grandes cidades, além dos lat-
icinios e produtos refrigerados de origem animal.
O volume de negdcios (exportacéao e importa-
¢ao) atingiu um montante de US$ 83 bilhdes no
Estado de Sao Paulo em 2006*, representando
36,26% de todo o comeércio exterior brasileiro. No
entanto, a movimentacao intra-estadual de bens

¢ a principal responsavel pelos fluxos de carga no

estado, os fluxos de comércio com outros paises e
com os outros Estados da nagao tém importancia
secundaria: em 1999, 76% de toda a movimenta-
¢ao de bens com origem no Estado de Sao Paulo
ocorreu para destinos dentro do proéprio territério
paulista. A movimentagao € bastante concentrada
na regiao denominada pela Secretaria dos Trans-
portes de macrometrépole, constituida pela Regido
Metropolitana de Sao Paulo e pelo espago geo-
econbmico que a envolve, delimitado pelo quadri-
latero Sorocaba, Campinas, Sdo José dos Campos
e Santos. Na relacdo com os outros Estados, de
maneira geral, Sao Paulo importa produtos de
menor valor agregado e exporta produtos industri-
alizados.

A desconcentracao industrial apontada pelo PDDT
reorganiza os circuitos produtivos e os circulos de
cooperagao do territério paulista, alguns seg-
mentos especificos do setor secundario tém se
deslocado da regiao Centro-Sul para o Nordeste

e Centro-Oeste e, na escala regional, tem ocorrido
a chamada desconcentracao concentrada, onde
industrias saem do tecido urbano e se acomodam
em regides lindeiras a RMSP, sempre proximas as
rodovias.

O PDDT prevé ainda, a criagao de quatro CLI's
(Centros de Logistica Integrada**) vinculadas aos
novos anéis de transporte da RMSP, essas plata-
formas logisticas estariam ligada a racionalizagéo
da coleta e distribuicao de cargas para a RMSP,

* Fonte: Secretaria de Desenvolvimento do Estado de Sao
Paulo (Disponivel em: www.desenvolvimento.sp.gov.br)

**Plataformas Logisticas envolvendo estacdes intermodais de
transferéncia capazes de realizar operagoes de estocagem,
distribuicao, consolidacao e desconsolidagao de contéiners,
servigos de apoio e areas alfandegarias

Mapa 1 - Fluxo de Mercadoria no Estado de Sao Paulo

Fonte: PDDT Vivo 2000/2020 - Relatério Executivo - Secretaria
dos Transportes de Sao Paulo / Dersa

Mapa 2 - Proposta de Localizagdo dos CLI s no Estado de
Sao Paulo

Fonte: Secretaria dos Transportes de Sao Paulo
www.transportes.sp.gov.br

O transporte de cargas para o estado de Sao Paulo:

Elevada proporgao de 1 caminhao para 2,7 automoveis

65% das viagens de carga tém pelo menos uma ponta na MM
36% das viagens de carga tém pelo menos uma ponta na
RMSP

Os eixos troncais tendem a saturar nas proximidades da
RMSP

Fonte: Pesquisa OD Rodoviaria 2005



adotando uma frota de caminhdes urbanos com
dimensao adequada a malha urbana que teriam
um raio de agao menor, estes centros também se-
riam providos de servigos logisticos, especialmente
espacos para estocagem rapida que otimizem

as funcdes de concentracao e distribuicao para
empresas industriais, inclusive de transporte de
encomendas.

A CLI com maior potencial para implantacao, se-
gundo a DERSA, seria a CLI sul, por estar local-
izada fora da trama urbana de Sao Paulo, sendo
capaz de viabilizar cargas potenciais destinadas

a RMSP e também de exportar pelos portos de
Santos e Sao Sebastiao.

Dentro do PDDT ainda se prevé a instalagéo de
CLI" s préximas as origens e destinos na trama ur-
bana de tal forma que se minimizem os trajetos de
coleta e distribuicao de cargas no tecido urbano.
Atualmente, o mercado brasileiro possui uma inde-
pendéncia exacerbada do modal rodoviario, sendo
responsavel por mais de 60%* da carga transpor-
tada, o Estado de S&ao Paulo carrega distorgoes
ainda maiores, 93% da carga transportada ¢ feita
pelo modal rodoviario, o que se traduz em um
fluxo de 220 milhdes de toneladas de mercadorias
que passam por ano pela RMSP . A desorganiza-
¢ao funcional da rede logistica do Estado é de tal
ordem que 46%** dos caminhdes que trafegam
pelas estradas do Estado de Sao Paulo, rodam
vazios.

* Fonte: Ministério dos Transportes

**Fonte: Secretaria de Estado de transporte

Principais Destinos das Exportagoes - Estado de S&o Paulo 2004

.
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Fonte: Secretaria de Comércio Exterior - Secex
Conclusao

A analise do relatério do PDDT e da Pesquisa OD rodoviaria 2005 desfaz alguns mitos que nos ajudam a
repensar a organizacao das infra-estruturas urbanas para a RMSP:

- O volume de carga geral* é muito maior que o de carga a granel

- Os fluxos domésticos sdo muito maiores do que os de comércio exterior (fato que torna ainda mais
central a discussao sobre as politicas de Logistica Urbana).

- Fluxos com origem ou destino na macro metrépole sdo maiores do que os de transposicao da RMSP
(o rodoanel, ferroanel e hidroanel seriam tao ou mais importantes para organizar a distribuicao de cargas
para a RMSP do que facilitar a transposi¢ao).

Reivindicar agbes no sistema de transporte para aumentar a eficiéncia do sistema logistico paulista e
reduzir o “custo Sao Paulo”, o que implica na atualizacéo institucional de regulagao do territorio, e o in-
cremento da nossa habilidade em movimentar grandes volumes de carga unitizadas (contéiners, pallets,
etc) a partir de uma matriz intermodal.

*Carga geral é aquela que ja sofreu algum tipo de processamento industrial.



Logistica Urbana

A gestao e organizacao dos fluxos e lugares
constituem-se como a base da disciplina logistica
tal como é entendida neste trabalho, € inerente ao
seu escopo disciplinar a construgao do tempo e
espaco urbanos, por isso, nao se trata, de colocar
este campo do conhecimento como uma forma de
economia doméstica de certo grupo de interesses
econdmicos ou empreendimento de transporte

de cargas, mas sim entendé-la como um agente
conformador da cidade, tendo que participar da
assembleia de interesses que organizam mate-
rialmente o espago urbano, e é neste aspecto, a
organizagao material do espaco (balizada por um
projeto politico), que a disciplina arquiteténica pode
dar sua contribuicao ao tema.

A disciplina esta diretamente relacionada aos siste-
mas de mobilidade e ganha especial importancia
frente aos desafios do continuo estado de con-
gestao das grandes aglomeracdes urbanas, esse
quadro problemaético reverbera na desestrutura
funcional de muitas cidades*, o que faz com que o
equacionamento da LU seja tdo complicado a pon-
to de n&o existir, como afirma Robusté, (2003)**
uma Unica cidade no mundo que tenha resolvido
seus aspectos logisticos de maneira global.

Este projeto se ampara em uma visao estendida do
conceito classico de Logistica Urbana***, adotada
por Robusté (1996), na qual incorpora a LU toda
uma rede de sistemas técnicos que constituem

as cidades contemporaneas. O autor pensa a LU
como uma reengenharia dos servigos urbanos: 0s
sistemas, servicos e operagoes urbanas revisita-
dos a luz das novas técnicas aplicadas com éxito
no campo da logistica empresarial. Entram para

0 escopo da disciplina ndo somente o transito de
mercadorias, objeto da logistica classica, mas tam-
bém outros sistemas urbanos, que necessitam de

analise cientifica e uma concepcéao global a partir
do tecido urbano. Caberia, assim, englobar o trans-
porte publico, trafego, estacionamentos, sistema
de calcadas, motos, bicicletas, servigos de correio,
servicos de limpeza de vias publicas, irrigacao de
parques, manutengao dos sistemas de infra-estru-
tura, coleta seletiva de lixo reciclavel, e os servicos
de resposta rapida (policia, bombeiros, assisténcia
médica, etc.), gestao de parques e jardins e, por
fim, o fornecimento dos servigos urbanos basicos,
agua, eletricidade, gas, telefone e esgoto.

A légica de funcionamento desses servigos e op-
eracoes respeita (ou deveria respeitar) 0s mesmos
critérios de funcionalidade (producéo e entrega
em janelas temporais, servicos diarios, adequagao
dos servicos a padroes de demanda, previsoes

e prioridades dos sistemas, etc.) incidindo direta-
mente na capacidade operativa das infra-estruturas
urbanas, assim, a LU nos fornece as chaves para
a sistematizagao de interesses, frequentemente
conflituosos, conseguindo estabelecer sinergias
que otimizem 0s escassos recursos das areas
metropolitanas.

*  Atualmente o transporte urbano de mercadorias corre-
sponde a cerca de 40% do custo total dos transportes combi-
nados desde a origem até o destino final.

Fonte: GELOG- EFSC.

** Las nuevas tecnologias de la informacién y la distribuicién
urbana de mercancias, economia industrial, n 353

*** O conceito de Logistica Urbana (LU) tem antecedentes
em textos classicos como o livro de Larson y Odoni (1981)
sobre Investigacao Operativa Urbana ou o Livro de Daganzo
(1981) sobre Sistemas de Andlise Logistica.

O equacionamento da Distribuicdo Urbana nao possui uma
saida facil, devido aos interesses dos diversos agentes atu-
antes nos sistemas como um todo. Os comerciantes tentam
maximizar a superficie (til de atividade comercial diminuindo a
area de armazéns. Para isso se forgam os envios pequenos e
freqUientes e os operadores de distribuigdo se véem obriga-
dos a aumentar o nimero de operagdes de carga e descarga,
piorando as ja congestionadas vias publicas. O entregador,
na tentativa de se aproximar o maximo possivel do estabe-
lecimento comercial para facilitar o deslocamento da carga e
diminuir o tempo de operagao, frequentemente estaciona em
lugares ilegais gerando ruidos no fluxo viério.



Logistica urbana: o quadro de
Distribuicao da RMSP

A rede de distribuicdo de mercadorias da cidade
de Sao Paulo sofre e ao mesmo tempo reforga o
grave quadro do transito da cidade. As operacoes
de carga e descarga, no atual regime de saturagao
do viario metropolitano, geram perturbacdes que
se propagam por quildmetros até se dissipar, ao
mesmo tempo a congestao do transito encarece
0s servicos de distribuicdo aumentando o custo de
vida urbano.

A rede de Distribuicao Urbana (DU) esta organiza-
da de forma, igualmente problemaética, a cidade
possui grandes centros de atacado que desenvolv-
eram areas de influéncia completamente inapro-
priadas para a capacidade das vias de transporte
existentes.

Extensao (km)

2005 2006 2007
Pico da Manha 77 86 89
Pico da Tarde 116 114 129

Velocidade (km/h)

2005 2006 2007
Pico da Manha 35 29 27
Pico da Tarde 20 20 22

Quadro 1: Congestao do Viario metropolitano
Fonte: Secretaria dos Transpotes

Venda de verduras no antigo edificio da rede ferroviaria fed-
eral. Foto: Clayton de Souza

A mesma légica organiza o Ceagesp, que vendeu, sé no
primeiro quadrimestre de 2008, 1.306.878 toneladas de
produtos no varejo. O centro atacadista de alimentos é um
dos maiores do mundo, por seus portdes passam todos os
dias cerca de 10 mil toneladas de frutas, verduras, legumes,
pescados e flores vindos de 1.300 municipios brasileiros e
de outros paises. A movimentagao de mercadorias beira as
250 mil toneladas por més e responde por quase 60% do
abastecimento de horticolas da Grande Sao Paulo. Pode-se
imaginar o efeito deste grande pélo concentrador no tecido
viario da cidade de S&o Paulo.

Fonte: www.ceagesp.gov.br

A zona cerealista atrae cerca de 10.000 caminhdes de grande
porte que sobem os 720 metros de serra desde o porto de
Santos até o centro de Sao Paulo (célculos do Sindicato do
Comércio de Géneros Alimenticios, SAGASP), que nao in-
cluem caminhdes menores de redistribuicao, e informais que
vem diretamente das zonas produtoras rurais), demonstrando
o grande descompasso entre local e regional na cidade. A
situacao geografica do Porto de Santos aliada a opgao pelo
transporte rodoviario faz com que o frete Santos-Sao Paulo
seja 0 mais caro do Brasil, variando de 1,5 a 2mil reais por
conteiner. (SAGASP, dados de outubro de 2007), a desorga-
nizagao e informalidade da distribuicdo urbana néo se reflete
apenas na saturacao do viario, a atividade atacadista ilegal na
regido lindeira ao patio do Pari deixa cerca de 30 toneladas de
lixo p6 dia que terminam por obstruir o sistemas de drenagem
urbana (Subprefeitura da sé)




A cidade de Barcelona possui uma série de estudos sobre
os efeitos da congestao no custo de vida urbano. No estudo
de Robusté (1998) se estimava em 167 milhdes de Euros os

sobre custos absorvidos pela DU devido aos congestiona-

mentos na cidade durante o ano de 1993. A prépria DU é
responsavel por grande parte da congestao urbana, ja que,
como mostra uma pesquisa feita pela Prefeitura de Barcelona
(1996,1997), ocorrem 100.000 operacdes de carga e descarga
diariamente, das quais 75% ocorrem com os veiculos estacio-
nados ilegalmente.

Francesc Robusté prop0s para Barcelona uma nova rede

de distribuicao de cargas baeada em pequenos centros de
distribuicdo, implantados na Zona Del Ensanche, funcionam
como plataformas logisticas localizadas no subsolo em plena
regido urbana, no subsolo das vias de maior adensamento

e com problemas de estacionamento. Estas infra-estruturas
podem oferecer servicos de consolidacao, armazenagem,
descosolidacdo e entrega das mercadorias aos comerciantes,
garantindo a seguraca das relagbes comerciais. Estas plata-
formas logisticas urbanas devem se situar num raio de 150 a
200m das lojas atendidas. As mercadorias sao descarregadas
na via, enviadas ao subsolo por monta-cargas e o comerci-
ante se predispde a buscéa-las quando necessario. Este pro-
cesso desarticula o processo de descarga da recepcao por
parte do comerciante. Isto permite que o distribuidor possa ter
maior mobilidade para a descarga na plataforma e o comerci-
ante a buscara na medida de sua necessidade.
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Proposta de Plataformas Logisticas Urbanas para a Zona del
Ensanche, Barcelona. Fonte: Robusté (1999)



lmvgistica Urbana para a cidade de Sao

Paulo: Hierarquia e modulacao das
infra-estruturas urbanas.

‘Antes de ser um conjunto de técnicas para que nos abriguemos das intempéries, a arquitetura & um instrumento de medida,
saber que, ao nos colocar no mesmo plano que o ambiente natural, € capaz de organizar o espago e o tempo das sociedades”

O desenho das infra-estruturas reverbera em
muitas escalas que nao somente as que levaram a
sistematizacao da intervencao, e, com frequéncia,
o possivel aspecto agregador em seu contelido
urbano gera, em contrapartida, aspectos extrema-
mente desestruturadores em outras escalas de
projeto.

Redescobrir e interpretar a geomorfologia urbana
tomada, agora, em outra escala, significa rein-
serir, como projeto politico-ambiental, a cidade no
territorio, e evidenciar que as dinamicas urbanas,
se estendem muito além de sua mancha urbana,
configurando entornos técnico-ambientais que s&ao
alheios a atual conformagéo e significacao das
cidades contemporaneas.

Respeitando-se a mudanca de escala (e suas
reverberacoes na organizagao dos sistemas
técnicos), o padrao de concentragao/difusao se
repete ao longo de toda cadeia logistica, entao
caberia a indagacao, qual escala de concentracao

Paul Virilio

seria interessante para os grandes centros urbanos
do século XXI? Quais distancias urbanas seriam
admissiveis serem percorridas para a distribuicao
de mercadorias? Quais consequéncias urbanisticas
de forma ampla decorreriam destas desejaveis
condicbes?

Assim a proposta incorpora o conhecimento da
logistica territorial na tentativa de esbocar uma
nova hierarquia dos sistemas de mobilidade de
cargas urbanas e passageiros para a cidade de
Sao Paulo. Neste modelo, o sistema viario, con-
siderado de baixa capacidade, deixaria de ser o
responsavel pelos grandes fluxos metropolitanos,
passando a situar-se na ponta da rede de mobili-
dade urbana, exercendo sua vocagao capilar, junto
ao sistema de passeios publicos (pedestres) e as
ciclovias. As varzeas comportariam os sistemas de
alta capacidade de passageiros (metro, metro ex-
presso) e de cargas (hidrovias) responsaveis pelos
grandes fluxos metropolitanos.
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O City Cargo é um programa piloto de abastecimento para

o centro de Amsterda baseado no sistema de transporte

de cargas urbano da fabrica da Volkswagen en Dresden. O
sistema holandés modula a cidade a partir de quatro Centros
de Distribuicao, estes Centros realizarao as transferéncias de
carga dos TRAMs Cargo para os e-cars (pequenos veiculos
elétricos adaptados a escala urbana). Serdo implementados
no sistema, ainda em 2008, 50 dos TRAM s adaptados para
cargas urbanas, e mais de 400 e-cars que irao abastecer os
supermercados, restaurantes e cafés do centro de Amsterda.
A previsao é que o sistema substitua uma frota de 2500
caminhdes que abasteciam a cidade diariamente.

Fonte: www.citycargo.nl
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Logistica Urbana para a cidade de Sao
Paulo: Hierarquia e modulacao das
infra-estruturas urbanas.

A proposta visa a criagao de trés grandes Portos
Intermodais e plataformas logisticas que reor-
denardo os anéis de infraestrutura periféricos da
metropole. Estes Centros Logisticos foram propos-
tos nos entroncamentos entre hidrovias, ferrovias e
rodoanel, criando assim uma estrutura que reorde-
na o territorio e ativa os rios urbanos como vias de
distribuicao urbana de produtos. A adocao de um
modelo que busca a intermodalidade é uma opcéao
por uma rede mais versatil e eficiente do ponto de
vista logistico, econémico e energético. A intermo-
dalidade flexibiliza a rede logistica permitindo uma
ordenacao em consonancia com as necessidades
de cada cadeia produtiva..

Deslocando a fungao dos rios, estes adquirem
outro valor e importancia na malha urbana, polari-
zando seu perimetro e reordenando e modulando
um sistema de distribuicao, baseado em pequenos
portos, Centros de Distribuicao que atuariam como
pequenos CEAGESPs. Isso implica que cada CD
teria uma area especifica de atuagao, desta forma
nao exigiria grandes deslocamentos dos consumi-
dores.

Nessa nova Hierarquia, o rodoviario deixa de ser
responsavel por fluxos lineares e se estabelece nas
duas pontas da cadeia logistica, atuando como
distribuidor de fluxo difuso.

A nova hierarquia estabelecida distingue o que

passa por e o que fica em Sao Paulo, desvia os
fluxos nao urbanos pelos anéis viarios (hidro, ferro
e rodoviario) e organiza o novo sistema de dis-
tribuicdo de produtos urbanos via rio. A rede de
canais navegaveis metropolitana modula os novos
centros de distribuicao e mercados urbanos. Es-
ses equipamentos, vinculados aos grandes eixos
de mobilidade urbana, constroem um modelo de
distribuicdo difuso em sintonia com a capacidade
de carga das infra-estruturas capilares.
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Saneamento Ambiental “Tudo é cidade, efetivamente, quando entendemos que tudo é territorio quantificado, codificado e conquistado, a artificializagdo
e Gestao de Residuos Urbanos do suporte terra era um fato evidente que apagava as diferencas entre categorias tradicionais como o natural e o artificial, a
sequinte afirmagdo pertinente seria: tudo é natureza, a cidade ndo so forma parte da natureza, mas € natureza em i mesma”
Juan Herreros

A gestao de residuos sélidos é um grande problema de um
municipio que ainda possui 30 lixdes em 25 municipios, em
que 40% deles encontram-se em area de mananciais . Na
década de 90, 62% do lixo urbano ainda era destinado a estes
depositos improvisados de grande perigo a salde publica*.
Sao 29 mil toneladas de lixo geradas diariamente e nenhum
programa de porte de coleta seletiva e reciclagem.

A falta de servigo de coleta basica de lixo e especializada de
entulho termina por obstruir os sistemas de drenagem urbana,
assoreando corregos e entupindo dutos, a faléncia do sistema
agrava ainda mais o quadro das recorrentes enchentes e
inundagoes na cidade.

As deficiéncias na gestao dos residuos solidos terminam por
minar qualquer politica de drenagem urbana e o néo trata-
mento das aguas servidas majora os perigos das enchentes,
transformando-as em uma questao de saude publica.

* MEYER, Regina & GROSTEIN, Marta & Biderman, Ciro. Sdo
Paulo Metrépole. Sédo Paulo: imprensa oficial, 2004.pag 103

Mar de entulho no rio Tieté. Fonte: arquivo Eletropaulo Mar de espuma na represa Billings. Fonte: arquivo Eletropaulo
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Furgonetas, coleta seletiva.

ECO-Pontos

Propomos ainda a implementacao de um sistema
de coleta seletiva, o sistema prevé usinas de reci-
clagem conectadas aos Centros Logisticos Integra-
dos estando estrategicamente ligadas aos canais
fluviais urbanos e a cadeia de distribuicao logistica,
podendo inclusive fornecer matéria-prima para o
funcionamento das CLI" s (material para fabricagao
de embalagens, etiquetas, lacres etc) e produtos
secundarios ja incorporados as industria anexas a
essas plataformas.

O sistema de coleta seletiva teria como vias-tronco
as hidrovias urbanas, moduladas com uma série
de ECO-PONTOS, equipamentos de integragao
rodo-hidroviério, onde a frota de captagao capilar
(caminhdes urbanos) ira transferir o material para
balsas maiores que, por sua vez, abastecerao as
usinas de reciclagem. Estes equipamentos tam-
bém serdo responsaveis pela coleta especializada
de entulho, servico que ocorreria com uma frequén-
cia especifica e divulgacao propria.

s e U o

Planta de Reciclagem de residuos urbanos, Valdemimgdémez,
Madri, Espanha.
Arquitura: Abalos e Herreros
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A Arquitetura das Infraestruturas: as
varzeas como polarizadores da ordena-
cao territorial

A cidade baixa ocupou um papel central na or-
denacéo dos sistemas técnicos urbanos da cidade
de Sao Paulo. As varzeas, pelas suas caracteris-
ticas fisicas, terminam por adensar uma série de
infra-estruturas urbanas, seu territério €, por voca-
Gao, o lécus urbano hiper estruturado*.

O projeto, a partir de uma leitura da geomorfologia
do sitio urbano de Sao Paulo, propde uma unidade
que seja comum aos sistemas e subsistemas
analisados neste trabalho: as microbacias urba-
nas como unidades moduladoras e de gestao das
infra-estruturas urbanas; as varzeas como territorio-
suporte dos sistemas técnicos metropolitanos e
palco do sistema de espagos publicos da macro
metrépole de Sao Paulo.

A busca pela eficiéncia da base material da metré-
pole sé é possivel pela construgéo de uma logica
que sustente cada uma dessas agoes, assim,
propomos pensar a cidade a partir de uma outra
escala, em que a varzea atue como agente mobi-
lizador dos discursos e percursos técnicos. Alin-
hados a essa idéia estao os trés grandes sistemas
que organizam o discurso técnico deste exercicio:
a Maquina Hidraulica, a Maquina Verde, e a Maqui-
na Cinética hierarquizam os fluxos e constroem os
lugares da Meta-cidade de S&o Paulo.

Ao organizar estes sistemas no espaco, podemos
conquistar para o devir urbano, condigoes que

nao séo proprias aos sistemas isolados, assim ao
associar os vetores de mobilidade metropolitana
ao sistema de espacgos livres, incorporamos a
possibilidade de que milhdes de passageiros**
que utilizam esses sistemas de alta capacidade
experienciem um tempo que nao é o do fluxo, e um
espago que nao é o do confinamento, esta di-
sponivel, por meio da organizagao material desses
sistemas concretizados no projeto uma amplitude
visual animada pela densidade da vida urbana. As-

sim se estabelece uma relacao de simbiose entre
o sistema de espacos publicos (Maquina Verde) e
o sistema de mobilidade (Maquina Cinética), onde
o lento e o rapido se retro alimentam, e onde o
transporte publico ao mesmo tempo em que torna
o sistema de espacos publicos altamente aces-
sivel, reforga, pela relagdo visual que estabelece, a
demanda que justifica a sua existéncia.

* “A analise do processo de transformagéo das varzeas
demonstra a existéncia de um conjunto de agdes con-
sequentes desdobradas na construcao da base material
necessaria ao desenvolvimento industrial. A associagdo dos
recursos hidricos, dos terrenos disponiveis e da implantagédo
das vias de comunicagao estruturais da metrépole caracteriza
a condicao estratégica das varzeas”. Franco, F.M. (2005)

**1,7 milhdo de passageiros utilizam metr6 por diae 0,6
milhao o trem.
fonte: pesquisa OD 97

1916

1924

1943
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Piscinao TPI-4, Parque Pinheiros, Taboao da Serra - SP
Fonte: DAEE
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Evolugao temporal da vazdo (m3/s) estimada do Rio Tieté na
altura da Ponte do Limao e precipitagcdo acumulada (mm) me-
dida proxima ao epicentro da tempestade mostrada na Figura
6. Horario local. A vazao do Rio Tieté aumentou em 400% em

menos de 2 horas desde o inicio da chuva. [Dados da rede
telemétrica do DAEE no Alto Tieté].

Cabe destacar que, na fase inicial de desenvolvimento das
obras de drenagem urbana, o principio fundamental que
norteava os projetos era o de garantir o rapido escoamento
das aguas. Com o crescimento das areas urbanas, especial-
mente nas atuais metropoles, os picos de cheias dos cursos
d’agua principais passaram a alcangar niveis extremamente
elevados em relacao as condicdes primitivas de ocupacao,
com graves problemas de inundacéo. Isso permitiu constatar
que a filosofia de projeto de obras de drenagem deveria ser
radicalmente alterada, no sentido de propiciar maiores tem-
pos de permanéncia das aguas precipitadas sobre uma dada
bacia com o propdsito de reduzir as vazoes de pico excessi-
vamente elevadas nos pontos mais a jusante da mesma.

A partir de entao, os dispositivos de detencdo passaram a ter
uma especial importancia nos projetos de drenagem urbana.
Além do que ja foi dito, acrescentam-se os beneficios de
carater ambiental e estabilidade morfolégica dos cursos
d"agua receptores que, com isto, ndo tem a mesma ampli-
tude de variacao de vazdes escoadas, conforme ocorre nos
projetos em que se contempla apenas as solucées de canali-
zacéo. A fungéo basica dos dispositivos de armazenamento
€ a de retardar as aguas precipitadas sobre uma dada area,
de modo a contribuir para a reducéo das vazoes de pico de
cheias em pontos a jusante.

Fonte: DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENA-
GEM URBANA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO. Pag. 33.
FTCH
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“os eixos das avenidas de fundo de vale sofrem a “revanche
das aguas”, pela inexisténcia do leito maior, da antiga paisa-
gem primaria, as proprias faixas das avenidas tornaram-se o
leito sobrelevado para o escoamento das aguas da chuva”
Aziz Ab" Saber, A Revanche das Aguas, Ensaios Entreveros.

A Inundagéo da Varzea do Carmo, 1892. Benedito Calixto.

Inundaggo: Vale do Anhangabau

Inundacédo: Marginal Tieté.
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O projeto G-Cans é um plano de grande envergadura que
visa o controle hidrico das trés bacias que cruzam a cidade
de Tokio. Os 64 quilémetros de tuneis localizados 50 metros
abaixo do térreo urbano conectam 5 silos hidraulicos de

32 metros de didametro por 65 metros de profundidade. O
complexo funciona como um sistema de vasos comunicantes
urbanos regulando a quantidade de agua de acordo com

a capacidade de carga de cada bacia, o excesso de agua

é direcionado ao tanque principal (177x78x20m) de onde é
bombeado (com a capacidade maxima de 200m3/s) para o
rio Edogawa. O Plano prevé, ainda, o tratamento da primeira
carga das aguas que atinge o sistema (volume comprometido
pela poluicao difusa urbana).
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Diagrama que mostra os grandes recalques sofridos pelas
edificacdes da cidade do México ocasionados pela alteragao
da saturacao do solo urbano fruto das sucessivas obras

de drenagem que transformaram a Bacia de Texcoco (que
geologicamente se configurava como uma bacia fechada) em
uma bacia aberta.

Fonte: GUERRERO(1992)
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Dique holandés. Fonte: www.static.nai.nl/polders. Dique
holandés. Fonte: www.static.nai.nl/polders. Dique holandés.
Fonte: www.static.nai.nl/polders.

Secoes tipo dos canais de drenagem dos polders Holandeses.
Fonte: Ankum (2003).

Funcionamento dos moinhos de bombeamento dos canais
baixos para os canais altos, Holanda. Fonte: Ankum (2003)
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Hachiro Gata Polder, Japao. Fonte: Google Earth

A imagem mostra o Polder construido sob o leito do antigo

lago Hashiro Gata na peninsula de Oga no Japao. O projeto
comecou em 1955 e se completou em 1977, utilizando-se as
técnicas holandesas de drenagem e canalizagdo, se conquistou
uma area de 17.000 hectares de terras para a agricultura.

Fonte: Japan Aerospace Exploration Agency (www.eorc.jaxa.jp).

=

Hachiro Gata Polder, Japao. Fonte: Ankum (2003)
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Macrodrenagem Urbana:
A Maquina Hidraulica Metropolitana

A Maquina Hidraulica Metropolitana nasce da ne-
cessidade de se gerir o ciclo urbano das aguas.

A gestao proposta segmenta a sua captagao de
acordo com as suas distintas qualidades buscando
a racionalizacéo dos seus processos de transfor-
magao e a compatibilizagdo entre a disponibilidade
e a demanda de uso. A diferenciagao dos distintos
estagios de qualidade das aguas, permite a sua
associacgao aos sistemas de tratamento adequa-
dos e aos programas que se alimentem de seus
diferentes estagios no decorrer do seu ciclo.

Sewage Works. Japao, 2001

Unidade de Gestao do Recursos Hidricos: As Microbacias
como unidade de projeto

A bacia hidrogréfica, através da rede de drenagem
fluvial, integra grande parte das relacdes causa
efeito que devem ser tratadas na gestao. Embora
existam outras unidades politico-administrativas a
serem consideradas, como municipios, estados,
regides e paises. Estas unidades néo apresentam
necessariamente o carater integrador da bacia
hidrografica, o que pode tornar a gestao parcial e
ineficiente caso fossem adotadas.

Tree Chart of Recycling Treated Wastewater
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Sewage Works. Japao, 2001
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Disponibilidade Hidrica do aquifero Sao Paulo ¥, womsm
Fonte: Mapa de aguas subterraneas do Estado de Y
Sao Paulo, 2005. Conselho Estadual de Recursos

Hidricos, DAEE, IG, IPT e CPRM.
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Vulnerabilidade do aquifero Sao Paulo

Fonte: Mapa de aguas subterraneas do Estado de
Sao Paulo, 2005. Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, DAEE, IG, IPT e CPRM.
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Objetos transparentes: As infraestruturas
como interface individuo-coletivo, cidade-
territorio

O projeto sobre a convicgao de que arquitetura que
se emancipa é aquela que esta em sintonia com o
projeto politico das instituicdes que a colonizam,
parte, ndo somente de uma concepgao da pos-
sivel organizagdo material dos sistemas urbanos,
mas fundamentalmente da incorporacao destes em
uma agenda politica representada por instituigoes
que construiriam os canais para a efetivacao de
sua desejavel dimenséao publica.

O projeto se presta ao ensaio de uma cidade onde
a configuracéo de seus sistemas técnicos atue
como catalisador de seus conteldos urbanos, bus-
cando sempre a simetria na informagao ao constru-
ir uma espécie de Geografia das Infra-estruturas
que tem como obijetivo descrever o funcionamento
dos corpos técnicos, situar o individuo no espago e
deflagrar as repercussoes das dindmicas urbanas
no territorio.

O corpo técnico metropolitano é absorvido pelas
instituicdes humanas que o cartografiam, human-
izam e sociabilizam, transcrevendo seus sistemas
em codigos, livros, programa de agéo, construindo
as compatibilidades com nosso modo de pensar,
contar e ler. As infra-estruturas sociabilizadas,
Latour(1988) sao incorporadas no coletivo, transfor-
mando-se em objetos culturais.

Os grandes objetos técnicos metropolitanos
(Estacdes de Tratamento de Esgoto, Estacdes de
Tratamento de agua, Usinas de reciclagem, etc),
sao a propria medida da cidade e seus processos,
e poderiam, a partir de um projeto politico e arquit-
etbnico, deflagrar a consciéncia sobre o territorio
ao se organizarem como sistemas transparentes
que comunicam suas dinamicas e fornecem as
bases para a recuperacao da dimensao territorial
das politicas urbanas.

Buscando os objetivos colocados, essas grandes
Infra-estruturas estariam localizados em pontos im-

“Ndo se conhecem objetos que existam simplesmente como objetos, acabados, sem formar parte de uma vida coletiva. 0s
objetos reais formam sempre parte de instituicoes, se agitam em seu status misto de mediadores, mobilizam pessoas e terras

remotas, dispostos a convertesse em gente ou coisas.”

portantes, sempre associados aos espagos publi-
cos, construindo de maneira simbdlica e legivel

a sua presenca como manifestacao da propria
escala urbana. Palco da critica e consciéncia, es-
ses novos espacos de sociabilidade amparariam a
experimentagao coletiva que da a rotina social uma
dimensao publica.

sim se estabelece uma relacao de simbiose entre
o sistema de espacos publicos (Maquina Verde) e
o sistema de mobilidade (Maquina Cinética), onde
o lento e o rapido se retro alimentam, e onde o
transporte publico ao mesmo tempo em que torna
o sistema de espacos publicos altamente aces-
sivel, reforga, pela relagdo visual que estabelece, a
demanda que justifica a sua existéncia.

* Na pesquisa de alguns artistas (Andreas Gursky, Andrés
Jaques), o objeto artistico (amparado pelas tecnologias
contemporaneas) nao esta voltado ao criar e sim ao desvelar.
O foco da produgéo artistica esta na criagdo de marcos ou
condicdes para que os funcionamentos ocultos se fagam
visiveis.

99 cents, ndre Gursky.

Bruno Latour
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"A cidade é, antes de mais nada, o lugar da liberdade e do confronto e, sobretudo, aa iluminagdo do conhecimento na medida
em que nos vemos uns aos outros e podemos estabelecer critérios de comportamento. A cidade é o cendrio da critica, é o lugar
onde se desencadeiam os acenos da nossa propria condicdo social, e que nos permite comentar essa condicdo. £ na cidade que
fica patente a possibilidade de nao existirem essas desigualdades”

Paulo Mendes da Rocha

“Paisaje democratico es un programa de actuaciones y equipamientos
para hacer legibles y participadas las obras de la Ciudad de la Cultura

de Galicia. Desplegando a escala paisajistica el porcentaje de obra
ejecutada, el nimero de trabajadores de cada contrata o qué trabajos
estan en marcha en cada momento. Y también registrando y publicitando
el debate paralelo en la ciudad de Santiago”

Andrés Jaque

Fonte:www.andresjaque.net

A pele de vidro do Projeto GreenPIX das Olimpiadas de
Beijing incorpora os avancos da tecnologia de LED"s e das
impressoes de materiais fotovoltaicos em vidro. A tela absor-

verd energia durante o dia e a utilizara para veicular a sua
programagao voltada a arte eletrdnica durante a noite.
Fonte:www.greenpix.org
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Micro-Estagoes de Tratamento de Esgotos

As Micro-Estagoes realizariam os tratamentos
primario, secundario e complementar * e estariam
sempre localizadas na foz dos afluentes com o ca-
nal artificial da varzea aproveitando as declividades
naturais para implantagao do sistema de coleta,
sem a necessidade de estacdes de bombeamento.
A MicroETE , localizadas em pontos simbdlicos da
cidade, comunicam, por meio de uma pele midiati-
ca 0s seus processos, tornando publico a gestao
das aguas urbanas, evidenciando quais sdo 0s
gastos de sua Bacia, formatando e transcrevendo
as informacoes para cada individuo** ao contrapor
0s gastos com as metas publicas de consumo dos
recursos hidricos disponiveis.

Como subproduto do tratamento, as micro-esta-
¢Oes gerariam lodo que seria utilizado como fertili-
zante, transportado pelos canais para abastecer os
produtores lindeiros a hidrovia tieté-parana.

*eliminagao de agentes patogénicos por banho de UVA.

. Tratamento primario: retém a matéria organica solida que
estd em suspensao na agua.
. Tratamento secundario: Processo de mineralizagao da

matéria organica dissolvida na agua por meio da agao de bactérias
que consomem oxigénio.

. Tratamento Terciario: Elimina nitrogénio, nitratos e fésforo
liberados pelo tratamento secundario, esses elementos produzem o
fendmeno de eutrofizacao.

N Os nitratos sao sais que se encontram em estado natural
nos solos, sendo um nutriente importante para a maioria dos vegetais,
no entanto, a sua concentragdo em cursos naturais ocasiona a prolif-
eracao de algas que desequilibram os ecossistemas fluviais.

. Fosfatos: se encontram de forma natural na &gua em numa
concentragao muito reduzida. E necessario para o desenvolvimento
dos vegetais. Sao responsaveis pela ploriferagao de plantas aquaticas
provocando a eutrofizagao dos cursos d dgua.

**Habitante equivalente: Unidade de medida da contaminacao das
4guas residuais em um dia por uma pessoa (usos domésticos). Calcu-
la-se em 70-90g/matéria organica em suspensao (MES), 60-70g/maté-
ria organica dissolvida (MO), 15-17g de matérias nitrogenadas, 4 g de
matérias fosforadas e alguns milhdes de germes. (waterscapes,pg.23)

"Si coger una depuradora y convertirla en un espacio civico no és una muestra de los paradigmas culturales del siglo XXI, que
venga alguien y me explique en qué se consiste la cultura del siglo XXI”

Joan Clos, Prefeito de Barcelona, em debate sobre o espago do Forum 2004

Prefabricated Oxidation Ditch (POD). Sao Micro-Estacoes
de Tratamento de Esgotos adotadas nos pequenos mu-
nicipios japoneses.

Fonte: Sawage Works, Japao, 2001
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Macrod renagem U rbana: Poluentes derivados dos veiculos automotores

A Maquina Verde Metropolitana

Poluente Fonte

Asbesto embreagem, freio

Cobre mancais, freio, equipamentos elétricos
Cromo galvanizados, anéis, freio

Chumbo 6leo lubrificante, mancais

Niquel freio

Zinco bleo do motor, pneus

Fésforo aditivos para o éleo lubrificante

Graxas e hidrocarbonetos combustivel, éleo lubrificante, fluidos

Borracha pneus

Fonte: Novontny e Chesters, 1981

Quantidade de poluentes na superficie das ruas

Parques depuradores:

Os Parques depuradores funcionam como um
sistema de espacos publicos verdes desenha-
dos ao longo das véarzeas dos corregos urbanos,
dimensionados para chuvas de maior magnitude,
absorvem a primeira carga hidrica* de sua area
tributaria, armazenando e depurando por perco-
lagéo as aguas com indices de poluicéo difusa
considerados inaceitaveis.

A sua organizacao garante a estabilidade mor-
fologica dos cursos d* agua receptores que, por
retardarem o escoamento das aguas precipitadas
sobre uma dada éarea, contribuem para a reducao
das vazoes de pico de cheias nos pontos a jusante
dos sistema.

* A experiéncia norte-americana mostra que, se forem capta-
dos e tratados os primeiros 15 mm de escoamento superficial
em todos os eventos, estara sendo tratado entre 80% e 90%
do volume total escoado no ano (ASCE, 1992).

Biocalhas - Jardins Depuradores :

Arua, espaco publico consolidado historicamente,
incorpora no projeto mais uma faixa de infra-
estrutura: os Jardins Depuradores. Estas Biocalhas
urbanas acompanhariam o passeio publico demar-
cando o viario e as ciclovias.

O sistema atua como um mecanismo de manipula-
cao e regulacao térmica dos micro-climas urbanos,
e, do ponto de vista hidrico, esta rede capilar de
Jardins atuaria na depuracdo das aguas pluviais
(que carregam a poluigao difusa urbana) para
chuvas de menor magnitude e realimentam por
percolacao o aquifero, restabelecendo os niveis do
lencol freatico.

Poluente

Valor Caracteristico
(kg/m de guia)

Sélidos Totais
DBO5,20
DQO

Sélidos Voléteis
Fosfato

Nitrato
Nitrogénio Kjeldahl
Zinco

Cobre
Chumbo
Niquel
Mercdrio
Cromo

Dieldrin

PCB
Coliformes totais *
Coliformes fecais

400
3,8
27
28

0,31

0,03

0,62

0,19

0,06

0,16

0,014
0,02
0,036
7.10

310.1Q
62.10

9
3,5.10

Fonte: Sartor et al., 1974

* nimero de organismos observados po Km
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Saneamento Ambiental:
A Maquina Verde Metropolitana

Jardim Comestivel Metropolitano — Hortas-Escola

Localizados na foz dos afluentes com os canais da
varzea, conectam fisica e visualmente toda a exten-
sdo transversal da cidade da varzea. Cada Parque
se configura como uma ilha, sendo seu perimetro
composto pelo porto alto e baixo, e pelos canais
laterais navegaveis.

Os Jardins Comestiveis atuam no tratamento ter-
ciario, que configura a fase mais cara do processo
de purificacéo das aguas servidas*, associando
0 que seria, fundamentalmente, um quadro de
excesso de nutrientes com a disponibilidade de
areas verdes urbanas, resolvendo o problema das
guantidades excessivas de nitrogénio, nitratos e
fosforo resultantes do tratamento das MicroETEs.
Essas aguas alimentariam um parque que seria
um grande jardim comestivel (agricultura urbana),
uma forma de ecologia internalizada** onde mais
do que produzir alimentos para o abastecimento
urbano (o que seria obviamente insuficiente) se
caracterizaria como uma sintese do territério. Um
parque colonizado por instituicdes de ensino que
construiriam um corpo técnico e institucional: a
Horta Escola Metropolitana, palco do pensamento
critico sobre os contratos sociais e técnicos que
viabilizam o abastecimento de uma cidade.
Localizado entre a Micro-ETE e o mercado urbano,
estabelece uma relagéao simbdlico-pragmatica
entre os sistemas, sendo a prépria imagem da
transformacao dos sub-produtos urbanos em
produtos vitais, fechando o ciclo, agora desvelado,
do metabolismo urbano.

Culturas Hidroponicas, Almeria, Espanha.
Fonte: www.archfarm.org

*1:2: 3, proporcao em termos de custo dos siste-

mas primario, secundario e terciario, respectivamente .
Fonte:Manual de fitodepuracion de la Universidad Politecnica
de Madrid

**”() termo ecologia internalizada faz referencia a intensa
sociabilizacao, reeducacao e reconfiguracao de plantas e
animais, to intensa que mudam de forma, funcao e, com
freqUiéncia, de composicao genética)” LATOUR (1988)
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Sistemas de Mobilidade:
A Maquina Cinética Metropolitana

Tram, barcelona.

Bicicletas publicas, Paris

Smart Car, MIT.
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Gran Via, Barcelona
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Logistica Urbana:
A Maquina Cinética Metropolitana

Navegagdo Fluvial Urbana

O projeto de navegacéo fluvial urbana tem como
matriz referencial a pesquisa do professor Alexan-
dre Delijaicov, e pensa a rede de canais urbanos
navegaveis do Alto Tieté estruturados por dois
anéis hidroviarios metropolitanos (ver mapaXXX)

O projeto propbe os rios urbanos como vias
estruturadoras de uma nova e desejavel condigao
metropolitana. Suporte da percepgao e experiéncia
urbana, os rios voltam a ser enderecos, lugares de
encontro e acontecimentos.

De um ponto de vista técnico a rede de hidrovias
urbanas funcionara como uma grande maquina
hidraulica, uma sucessao de lagos longilineos
conectados por eclusas € barragens. Esta orga-
nizacao, propria das hidrovias, somada as cone-
x0es propostas (Billings-Taiagupeba, Billings-Taman-
duatei) possibilitam o controle do sentido do fluxo
das aguas (tal como acontece com o Rio Pinheiros)
permitindo:

- controle do nivel dos grandes reservatorios.

- regularizagéo da drenagem urbana.

-manter as vazoes necessarias para a navegacao
urbana ao longo do ano.

A proposta do hidroanel metropolitano lida com
varias escalas € hierarquias de infra-estruturas, do
ponto de vista regional, e realiza a conexao entre a
Bacia do Tieté Parana com a Bacia do Paraiba do
Sul (projeto previsto pela Lei numero 5917/1973),
que se dara no seu trajeto urbano via Tieté, fun-
cionando como canal fluvial de carga, sendo
necessario dimensoes especificas para os elemen-
tos que constituem o sistema de navegagao*.

O sistema de navegacao fluvial vai modular e
sistematizar uma série de infra-estruturas e servicos
relacionadas com o metabolismo urbano. Sao
cargas cativas dos rios urbanos os produtos de
baixo valor agregado relacionados as politicas de
abastecimento urbano, saneamento ambiental e
manutencao das hidrovias, sendo eles:
-Hortifruti-granjeiros: o projeto propde a modulagao
de um sistema de distribuigao, baseado em peque-
nos portos, o mercado do porto, a praia urbana
fluvial, Centros de Distribuicdo que atuardo como
pequenos CEAGESP ' s. Isso implica que cada CD
teria uma area especifica de atuacao, desta forma
nao oneraria excessivamente o sistema viario e
tampouco exigiria grandes deslocamentos dos
consumidores.
-Material de construgéo: abasteceriam centros de
carga situados a margem dos canais.
-Lodo: resultado do sistema de tratamento de es-
gotos, os lodos (material fertilizante) seriam leva-
dos via rio e comercializados aproveitando-se toda
rede de agricultura beira rio.
-Lixo Reciclavel selecionado: As balsas (hermetica-
mente fechadas) recolheriam o material dos varios
eco-pontos modulados pelas novas hidrovias
urbanas descarregando nas usinas de reciclagem
localizadas proximas aos portos-secos, assim,
localizadas em pontos estratégicos da cadeia
produtiva.
-Entulho: Coleta especializada realizada em alguns
eco-pontos, com um intervalo menor por se tratar
de outra demanda. A prestacao de um servico
eficiente de coleta de entulhos urbanos e de lixo
funciona como agéo preventiva ao bom funciona-
mento do sistema de drenagem urbana.
-Areia e material sedimentar: todo rio dissipa ener-
gia ao longo de seu percurso com o processo de
erosao, o procedimento de dragagem dos canais

Hidroanel Metropolitano. Delijaicov(1998).

faz parte do custo de manutencao da rede. A areia
seria vendida para a industria de construcao civil,
que atualmente ja retira o material dos leitos (areas
naturais de sedimentagao) dos rios**.

*canal, pontes méveis, barragens,eclusas) neste trecho.
(padrao Hidrovia Tieté-Parand, dimensdes minimas: calado
minimo:2,5m; Largura:50m,; Altura livre das pontes: 10m)
Fonte: Ministério dos Transportes

**1 milhdo de metros cubicos de areia por ano vem da regiao
de ltaquacetuba para usinas de concreto na beira do Tieté e
Pinheiros.

Fonte: Delijaicov(1998).
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Cidades Fluviais

[ .
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Cidade Fluvial. Delijaicov(1998).
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Cidades Fluviais

Em 1926, o engenheiro sanitarista Saturnino de Brito, aten-
dendo a um pedido do Prefeitura, criou o projeto intitulado
Melhoramentos do Rio Tieté. Em que se previa a redugao da
sua extensao de 46 para 26 quildmetros no trecho Guarulhos-
Osasco, para aumentar e tornar constante a vazao da agua.
Também ressaltava a importancia de reservar o rio para manan-
cial de abastecimento da populagdo e sugeria a construgao de
comportas para regularizagao do fluxo, de dois lagos com 1
milhao de metros quadrados de area junto a Ponte Grande e o
represamento dos rios Biritiba, Jundiaf e Taiagcupeba, na altura
de Mogi das Cruzes.
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Cidades Fluviais

“Y otro dia por la manana llegamos a la calzada ancha y
vamos camino de Estapalapa. Y desde que vimos tantas
ciudades y villas pobladas en el agua, y en tierra firme otras
grandes poblazones, y aquella calzada tan derecha y por
nivel como (sic) iba a México, nos quedamos admirados, y
deciamos que parecia a las cosas de encantamiento que se
cuentan en el libro de Amadis, por las grandes torres y clies y
edificios que tenian dentro en el agua, y todos de calicanto, y
aun algunos de nuestros soldados decian que si aquello que
veian si era entre suefos, y no es de maravillar que yo escriba
aqui de esta manera, porque hay mucho que ponderar en ello
que no sé como (sic) lo cuente: ver cosas nunca oidas, ni aun
sonadas, como veiamos”.

Relato de bernal dias del castillo sobre Tenochtitlan

Tenochtitlan correspondeu ao centro do Império Azteca. Foi
fundada por Tenoch, no século XIV, quando uma das ilhas do
lago Texcoco foi ocupada por um grupo de antigos mexi-
cas. A ilha estava ligada por trés calcadas a terra firme e era
protegida por um sistema de diques. As calcadas lztalapa,
por onde entraram os espanhdis, Tlacopan, por onde Hernan
Cortés fugiu, e Guadalupe, eram atravessadas por canais e
decoradas por jardins flutuantes. A povoagao possuia estra-
das, estreitas e sinuosas, interceptadas por canais labirinticos,
palacios e templos.

A cidade tinha um notavel simetria. Era dividida em 4 secoes
e cada secao dividida em 20 bairros. A cidade era cruzada
de lado a lado por trés amplas avenidas, e os bairros eram
divididos por tlaxilcalli ou canais. Os canais se cruzavam por
pontes de madeira que a noite eram removidas.

Fonte: El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH),
Mexico. www.inah.gob.mx

A Grande Cidade de Tenochtitlan (detalhe). Diego Rivera,
1945,

Chinampas: técnica azteca, ainda hoje utilizada na cidade
do México, que permite conquistar areas agricultaveis frente
ao lago. Os espanhdis em seus primeiros relatos pensavam
se tratarem de ilhas flutuantes.Fonte: El Instituto Nacional de

Antropologia e Historia (INAH), Mexico. www.inah.gob.mx
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Cidades Fluviais
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Canal de Saint Martin, Paris Fonte

: Google Earth.
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Cidades Fluviais

Canal Griboedova, Sao Petesburgo. Fonte: Google Earth
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‘A identidade ¢ produzida pelo fato de que um grupo se sente comunidade, mas eu posso ter o sentimento do comum pela inten-
sidade da vida, do acontecer, manifestada num lugar. Os lugares- e ai a geografia vai ajudar a antropologia- obrigam 0s homens
a intercambios. O lugar € o teatro da nova identidade que se pode realizar menos pela longevidade e mais pela intensidade. O
lugar, hoje, ndo é o lugar do passado, pois € inédito esse fenémeno da informagdo. Hoje ele é a quinta dimensdo do cotidiano,
onde se deve intervir.”

Milton Santos

48



Cidades Fluviais

Uma frota de barcos-equipamentos que atuara

como um sistema dinamico de espacos e atividades
publicas: barco-escola, barco-teatro, ilhas-parques-
comestiveis, piscinas depuradoras, praias flutuantes
e toda uma série de equipamentos possiveis gracas a

ativacao das hidrovias urbanas.

“O projeto como um lugar, um mirante, de onde se pode ver a
realidade, antes de tudo como uma projegdo futura. A viso de
uma desejada cidade para todos.”

Paulo Mendes da Rocha

ﬂw'l'.lllll I Rakul
o rEEE

i g —a T 1=

,'._.5_.:1-— -

K =

Floatong Island, Robert Srﬁithson

.".::ﬁlliﬁ|l. -.m pindin |‘

a 4 e i g L] vea )

49



Unidades hidromorfologicas VLR Disponibilidade Hidrica Superficial SIGRH-06 Alto Tieté

S ont? “ Area: 5.650 km2(1)
. peran o7 [} Escoamento: 82m3/s(2)
L Loy Povgtamtan . " % Vaz&o Minima: 1més- 24m3/s(3)
eued . 7dias- 18m3/s(4)
- % Q95% : 30m3/s(5)
e Vazé&o de referéncia: 105m3/s(6)
et
3‘. (1) Area de drenagem da subzona ou bacia hidrografica no Estado de S&o Paulo.
& (2) Escoamento total estimado para os cursos de aguas, em termos de vazao média
Ta de longo periodo.
'az&o minima anual de um més e dez anos de periodo de retorno, estimada
I.p': (8) Vazédo mini Id ésed d fodo de ret timad
L '\:',.l Fim ma !gf“‘. estatisticamente a partir de amostras de dados observados.
T | : (4) Vazao minima anual de sete dias consecutivos com dez anos de periodo de retorno.
| ; (5) Vazao para 95% de permanéncia no tempo.
A (6) Vazéo de referéncia para as bacias estaduais e interestaduais, estimada a partir
ol E . de dados de vazdes regularizadas por reservatoérios e contribuigdes minimas de
! . bagias nadiebntroladas
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Fontes basicas: t Vérzeas
LIG-Geologia-USP (Banco de Dados Espaciais da Bacia do Alto Tieté, 1999).

o - . e, o Mancha Urbana
Base Cartogréfica Digital-Secretaria de Estad .egFfecursos Hidricos de Séo Paulo.

Plano de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tisf& 2002.

DAEE (Mapa de asguas subterraneas do Estado de S&o Paulo, 2005).
FCTH.

CPRM/SGB (PERROTTA et al. 2005). escala 1:500.000
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Plano Integrado de Transportes Urbanos - Rede Aberta ,., .+

.‘...0

.
a
o .

- » -
», ons®l i st ot U™ -?
Wiy ’
™

- >
»d [}
'.,-; .

’.'- '.
Y e PO -

- Pl
[ 1]
o o ? Vg pav” i‘,‘

Hidrovias
Metrd

Leve
Especial

Em nivel
Aproximador

Fontes bésicas:

[
LIG-Geologia-USP (Banco de Dados Espaciais gacia do Alto Tieté, 1999). UGRHI 06-Bacia do Alto Tieté
Base Cartogréfica Digital-Secretaria de Estad ,e.'F?ecursos Hidricos de Sao Paulo Mancha Urbana
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Conexdes hidrovidrias entre bacias

1- Canal Artificial Billings-Tamanduatei*
2- Canal Artificial Billings-Taiagupeba**
3- Canal Artificial Tieté-Paraiba do Sul***

Hidrovias
UGRHI 06-Bacia do Alto Tieté

tografica Digital-Secre 3 Iricos z i escala  1:500.000 N
DT 2000/2020 - - N N 0 I i




Rede Viaria
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Bacia do Alto Tieté, 1999).
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PDDT 2000/2020 «
DERSA

Rodovias principais

UGRHI 06-Bacia do Alto Tieté
Mancha Urbana

Aeroportos

escala 1:500.000
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Rede ferroviaria
» L

-
R YT
Y i
AJPPY
wa?

¥
e

o
o ] - -y
s Faub
. >
-

\e}
«r® !'.
-
> Lad - -
e T snp® Yan
LPOE LR PPN o

»,
LI .
L ] ¢ -
Q'O LS
!"
- L3N
]
U
Y
A
-
-
-
.
4
4
.
[}
4
»
»
[
‘I
. )
. ~ 2 ’
S, Fhor
b T :
»
\
o7 :
L3 5
« =
Ll
¢
a
[ 4
:'.
» . )
by Hidrovias
‘a‘.-..".' 'S ey Ferroanel (projeto)
“er s "x Ferrovias
1 . UGRHI 06-Bacia do Alto Tieté
Mancha Urbana
Aeroportos
escala 1:500.000
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Fontes bésicas: " L
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Hidrografia
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DAEE (Mapa de asguas subterraneas do Estado de Sao
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Principais Avenidas de Fundo de Vale
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Fontes bésicas:

LIG-Geologia-USP (Banco de Dados Espaciais @ Bacia do AJto T|ete 1999)
Laboratério de Urbanismo da Metrépole (LU E’) o g2 0*
Base Cartogréfica Digital-Secretaria de Estadoﬁe Recursos H|dr|cos de Sao Paulo.

Plano de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté 2002

FCTH.



Pontos de inundagéo na RMSP
UGRHI 06-Bacia do Alto Tieté
Fontes basicas: - ¥ ¢ Microbacias
LIG-Geologia-USP (Banco de Dados Espaciais ¢& Beeia\da»Alto Ti&te,1999). Mancha Urbana
Base Cartogréfica Digital-Secretaria de Estado ﬁgﬁecursos Hidri e Sao Paulo.
DAEE (Pontos de inundagao na RMSP, 1995).
Plano de Macrodrenagem da Bacia do\Alto Tieté, 2002

escala 1:500.000
50 km
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Ensaio sobre a Cidade
da Varzea




Ensaio sobre a Cidade
r— da Varzea
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Gestao Integrada dos Recursos Hidricos:

Controle de inundacoes— estratégia N1: Multiplicacao do sistema de canais
(aumento da capacidade de carga e vazao do sistema)

Porto (jusante)
Micro-Bacia Hidrografica
Afluentes
Rios
--------- Canal de derivagdo (drenagem)

Canal Artificial da Véarzea (navegavel)

. Porto da varzea (montante)

o)

5 ®
L]
[

9.

onc)

@®

e

@e

onc)

®

]

[

0 ®
a®

Varzea Varzea

escala vertical: 1: 5.000

*0 canal da Varzea serd construido 5 mefros a juzante do canal principal e ambos serdo conectados por meio de eclusas padronizadas as embarcagdes de LU. escala horizontal: 1: 50.000

+%0 canal principal (caso dos rios Pinheiros e tieté) serd dimensionados para o padrdo Hidrovia Tieté-Parand (ver quadroXXXXX).
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Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos: A Maquina Hidraulica Metropolitana
Controle de inundagdes— estratégia N2: Micro-inundagoes

Precipitagdo de Projetox

Chuvas Maximas média na Bacia/dia: 102,9mm (102,9L/m2)

Tempo de Retorno:
Modulo de Bairro da Varzea:

Nivel de Inundagdo do Polderxx:

Capacidade de carga:

e T

100 anos
1000x1000m
0,1m
100.000m3

- L 4 - - ¥ +
- O -
4
1 km 1 km 1 km 1km 1km 1 km 1 km 1 km 1km 1km 1 km 1km
|:| o
Varzea Varzea

*Valores maximos adotados pelo Plano Diretor de macrodrenagem da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, fonte: www.sigrh.sp.gov.br

escala verfical: 1: 5.000
escala horizontal: 1:50.000

*%Valor de capacidade de carga do Polder sem nenhuma derivagdo para os canais de drenagem, considerando a reftro-area como a propria projec3o do Bairro.

2 km 5 km
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Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos: A Maquina Hidraulica Metropolitana
Controle de inundacoes- estratégia N3: Canal de Compartilhamento entre Bacias

I Cisterna Urbana
Canal de Partilha

« 4« 4 Sentido do bombeamento

SLELTEEEEETEREEEE)

",

",

— c[w

a

I

@®

@®

L EEEEEEEELETS

Varzea

escala vertical: 1: 5.000
escala horizontal: 1:50.000
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Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos: A Maquina Hidraulica Metropolitana
Depuracao das Aguas Residuais: Microestagoes de Tratamento de Esgoto + Parques depuradores

Lodo* 4+ Tratamento primario+secundario
Aguas servidas 6 Tratamento terciario

E] Aguas aptas para irrigagdo

® Aquas balneéveis

e Micro-estag3o de Tratamento de Esgoto

(Bio-Discos - trat.primario + secundario)

Parque depurador#*x
(tratamento terciario)

— Coletores - Esgoto

) ) )
L 4 ¥
1 km 1 km 1 km 1km 1 km 1 km 1 km 1 km 1 km 1 km 1km 1 km
I i !
I_._I I_._I
PO DIR 2 JUIRS AORIOX ORI 2 JUIRS AOIEIOXS
’ Vérzea ’ ’ Varzea ’

escala vertical: 1: 5.000
+0 Lodo derivado dos tratamentos primario e secundério seriam utilizados como fertilizantes, sendo transportado pela hidrovia. escala horizontal: 1:50.000

+%0 custo dos tratamentos primario, secundario e tercidrio correspondem, respectivamente, a seguinte propor¢do: 1:2:4, fonte: Manual de Fitodepuracion, UPM.
1 km 2 km 5 km
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Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos: A Maguina Hidraulica Metropolitana

Irrigacao do Sistema de parques publicos urbanos: Controle do nivel do lencol freatico

Limite da Micro-Bacia

Caixa D'agua - Bairro

Parque da Nascente

Parque depurador

Agua proveniente das Micro ETE's +

agua das cisternas metropolitanas
\

—

Varzea

Varzea

5.000

escala vertical: 1:
escala horizontal: 1:50.000
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Integracdo dos sistemas de transporte Urbanos:

Sistema Viario: Ordenacao dos fluxos a partir da leitura
da geomorfologia urbana

smart car MIT®

1] Estacionamento vertical-carros urbanos plblicos
Limite da Micro-Bacia (coletora)
Avenida Divisora de Bacias (coletora)
=) Avenidas de fundo de Vale (coletora)

Avenidas das Varzeas (coletora)

» Avenidas alimentadoras

o)
o)

—
—
1km 1 km 1km 1km
=~
Lt
Varzea

escala vertical: 1: 5.000
escala horizontal: 1:50.000

2 km 5 km
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Integracdo dos sistemas de transporte Urbanos: A Maguina de Mobilidade Metropolitana

Sistemas de alta e média capacidade: Ordenacao dos fluxos a partir da leitura
da geomorfologia urbana

----------- Limite da Micro-Bacia
Metrd Expresso
) Metrd

== (Corredores de 6nibus

> VLT

Varzea Varzea

escala vertical: 1: 5.000
escala horizontal: 1:50.000
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Cidade da Varzea

escala: 1:20.000

2000m




Cidade da Varzea

1- Praia Maior.

2- Praia do Canal.

3- Praia da borda.

4- Ponte Equipamento.

5- Dique-tunel.

6- Centros de Distribuicao,
Hoteis Industriais,
supermercados.z.

7- Mercado-bairro.
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escala: 1:20.000

2000m




1- Coletor Tronco

2- Micro ETE
(tratamento priméario
e secundario)

3- Horta escola
(tratamento terciério)

=

escala: 1:20.000

2000m




A Maquina Hidraulica

Al EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENEEEEEEEEEEENEENENW 1-Cana|navegéve|
principal

2- Canais baixos
de drenagem

3- Canal navegavel
superior
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escala: 1:20.000
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A Magquina Verde Metropolitana

Al EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENEEEEEEEEEEENEENENW 1-ParqueDepurad0r
2- Bio calhas
3- Horta Escola
Jardim Comestivel
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Sistemas de ciclovias

4 I EEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEENEEENENN

sesusssadunannnnnfunnnns

I

sssssfesnncnnahunnnnnnins

u
u
| |
| |
| |
n
n
| |
n
n
[ ]
[ ]
[ ]
u
u
| ]
| |
| |
n
n
n
u
u
u
<

a

escala: 1:20.000

2000m




Viario Principal

escala: 1:20.000

2000m




Sistemas de transporte publico - média e alta capacidade

1- Metrd

2- VLT

3- Micro-6nibus
4- Metrd expresso

escala: 1:20.000

2000m




1 - Torres de equipamentos

2 - Corrego

3 - Parque da vazea

4 - Metr6

5 - Avenida

6 - Rua

7 - Passeio Publico

8 - Ciclovia

9 - Bio-calhas, Jardim-depurador
10- Coletor de esgoto

escala 1: 750

50m 81




1 - Torres de equipamentos

2 - Corrego

3 - Parque da vazea-

4 - Metro

5 - Avenida

6 - Rua

7 - Passeio Pablico

8 - Ciclovia

9 - Bio-calhas, Jardim-depurador
10- Coletor de esgoto

escala 1:750

50m 82




1 - Torres de equipamentos

2 - Corrego

3 - Parque da vazea

4 - Metro

5 - Avenida

6 - Rua

7 - Passeio Publico

8 - Ciclovia

9 - Bio-calhas, Jardim-depurador
10- Coletor de esgoto

11- Estagdo de metro

escala 1: 750

50m 83




1 - Terrapleno compactado

2- VLT

3 - Canal Navegavel

4 - Praias Urbanas

5 - Vestidrios +apoio+Cinema Metropolitano
6 - Restaurantes, Cafés

7 - Parque Depurador

8 - Horta Escola

9 - Avenida
10- Local
11- Metro
‘E‘Hr i
. i
_ \
| " ’
|
i i -
Q@ i@ H faed ¢ 2
- ‘ 3 =) B ;
9 ) 1
escala 1: 750
m 5m 10m 25m

50m 84



1 - Terrapleno compactado Montagem da cobertura
2 - Cobertura de Inveno

3-VLT

4 - Canal Navegavel

5 - Praias Urbanas

6 - Vestiarios+apoio

7 - Restaurantes, Cafés
8 - Parque Depurador
9 - Horta Escola
10- Avenida F
6 11- Local ‘ "
12- Metrd s
2 J‘;‘I’- ‘..-F‘A I‘_:
PR L i
_ \
1 s
9 - A | | | AN o |
1 T @
B 12 5 Q H 5 7 § 1
. B & | |desd ‘ = A 7
1 1 10 1 1 UL 1
escala 1:750

m 5m 10m 25m 50m



Il w
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1 - Terrapleno compactado

2 - Canal de derivacéo

3 - Praias Urbanas

4 - Vestiarios+apoio-+Cinema Metropolitano
5 - Restaurantes, Cafés

6 - Avenida

7- Local

8- VLT

UWM 2 j

Ls

escala 1: 750

50m
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1 - Metrd Expresso

2 - Metrd

3-VLT

4 - Canal Navegavel Principal - Padrao Tieté-Parana
5 - Praia Urbana

6 - Parque da Varzea

7 - Ponte Equipamento

8 - Centro de Distribuicao

9 - Avenida

10- Local

escala 1:1500

100m
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O termo disposicéo local é utilizado para as instalacdes que se
valem da infiltrac&o e da percolacéo para o afastamento das
aguas de chuva. Essa prética procura aproveitar as proprias
condigdes naturais de encaminhamento das &guas precipitadas
para as tormenta.

Fonte: Diretrizes Basicas para Projetos de drenagem Urbana no
Municipio de S&o Paulo, pag 31. FCTH.

6

1 - Canal de Drenagem

2 - Faixa de Percolagao-Tratamento da poluigao Difusa-Chuvas fortes
3 - Bio-calha-Tratamento da poluigao Difusa-Chuvas fracas

4 - Galeria Técnica

5 - Esgoto

6 - Ciclovias

7 - Passeio- puablico

8 - Rua

9 - Canal de microdrenagem (quadra)

[] Terrapleno compactado

~~2 L =~

Calha Publica

escala 1:300

25m




1 - Canal de Drenagem

2 - Faixa de Percolagao-Tratamento da poluigao Difusa-Chuvas fortes
3 - Bio-calha-Tratamento da poluigao Difusa-Chuvas fracas

4 - Galeria Técnica

5 - Esgoto

6 - Ciclovias

7 - Passeio- puablico

8 - Rua

9 - Canal de microdrenagem (quadra)

[] Terrapleno compactado :

T
N\

Calha Publica escala 1:300

25m




1-Rua

2 - Bio-calha-Tratamento da poluigdo Difusa-Chuvas moderadas
3 - Ciclovia

4 - Passeio- publico

5 - Esgoto

6 - Galeria Técnica

[] Terrapleno compactado

Calha Publica
escala 1:300

25m
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“Nao encontrards novas terras,

Nem outros mares.
A cidade ird contigo.”

Trecho do poema “A Cidade” de Konstantinos Kavafis

97
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