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apresentacao

Este trabalho final de graduacao procura
transmitir os conceitos do projeto do
Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo
como um todo, de forma sintética. Com
0 objetivo de instigar o imaginario do
leitor, a apresentacao do projeto € acom-
panhada de ilustragdes de linguagens
variadas que buscam refletir as escalas
metropolitanas e locais do projeto.

Antes de expor as diretrizes do Hidro-
anel, ha uma breve reflexao sobre a
Metrépole de Sao Paulo, seguida do
relato da experiéncia no Grupo Metré-
pole Fluvial e de consideracdes sobre
a formacgéo do imaginario de infra-
estruturas urbanas fluviais. Por fim,
discorre-se sobre a construcao das
imagens que ilustram este caderno.

A apresentacao do projeto tem a
seguinte estrutura: o primeira parte
introduz o Hidroanel, sua localizagao

e beneficios; a segunda parte discorre
sobre 0s componentes arquitetébnicos da
metropole fluvial; a terceira parte trata do
uso multiplo das aguas e a quarta parte
das cargas e os portos. O fio condutor
utilizado neste trabalho reflete a visao
pessoal do projeto que €, e esta sendo,
desenvolvido coletivamente.

As consideracodes finais, o glossario e a
bibliografia encerram este caderno.



fig. O bonde, o barco e a

bicicleta.
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introducao

“A crise da idéia de cidade pde em crise
0 propdsito da arquitetura. (...) Como
propor projetos numa cidade que parece
ter perdido o sentido?”"

Este é o ponto de partida do meu
trabalho final de graduacéo. Formar-se
arquiteta urbanista numa metrépole de
mais de 20 milhdes de habitantes onde
a violéncia atua como norma no ambien-
te urbano nao é tarefa facil. A violéncia
esta cristalizada em todos os cantos,
em forma de buraco na calcada, énibus
lotado, barulho do trafego intenso, cor-
rego tamponado, horas desperdicadas
nos deslocamentos, piscindes, poluicao
no ar que respiramos e na agua que
bebemos.

A lista é extensa, por isso paro por aqui.
Senéo meu trabalho final de graduagao
(tfg) seria uma denuncia deste lugar que
vivemos, sob 0 seguinte titulo: “isto ndo
€ uma cidade”.

Também poderia ser “isto ndo € uma
ciclovia”, uma menc¢ao mais direta aos
projetos urbanos que sao executados
de forma precéria, desarticulados da
malha urbana, que ligam nada a lugar
nenhum, na logica de construcao da
colcha de retalhos que é Sao Paulo.
Projetos que violentam diariamente
seus habitantes.

Diante deste contexto, n&o imagino ou-
tra maneira de iniciar este trabalho que
nao seja buscar o sentido de cidade,
que é por exceléncia o lugar do encontro
e do convivio. O espaco publico, ao ser
degradado faz frustrar o sentido que se
esperava encontrar na cidade. Esta vio-
léncia acaba com os sonhos e a possibi-
lidade de imaginar um outro lugar.

grupo metrépole fluvial

A minha compreenséo do territério a
partir das aguas se deu no contato com
o professor Alexandre Delijaicov na dis-
ciplina optativa? sobre o rio Pirajucara.
Nesta disciplina, cada um dos seis gru-
pos levantou e projetou 3 km dos 18 km
de extensao do rio. Os projetos do canal
e suas margens desenvolveram-se ten-
do o Pirajugara como elemento estrutu-
rador e organizador do espaco urbano.
Finalizado o semestre, a vontade de pes-
quisar mais 0 assunto agregou um grupo
de estudos® de alunos e ex alunos que
fizeram tfgs relacionados a tematica das
aguas. Sob a coordenacéao de Delijaicov,
O grupo aproximou-se da sua pesquisa*
sobre 0 projeto do Hidroanel.

No inicio de 2011, o Departamento
Hidroviario da Secretaria Estadual de
Logistica e Transporte do Estado de Sao

1 Bucai, 2010.

2 AUP 171, ministrada no
primeiro semestre de 2010.

3 Os encontros semanais
ocorreram durante o

2° semestre de 2010 e
culminaram na organizagao
da aula inaugural das
disciplinas de projeto da
FAU USP, no dia 14.03.11,
sobre a represa Billings —
objeto de estudo de parte
das disciplinas de projeto

naquele semestre.

* “Os Rios e 0 Desenho
Urbano da Cidade: Proposta
de Projeto para a Orla
Fluvial da Grande Sao
Paulo” (1998) e “Séao Paulo,
Metrépole Fluvial: Os Rios
e a Arquitetura da Cidade

— Parques e Portos Fluviais
Urbanos: Projeto da Cidade
Canal Billings-Taicupeba”
(2005), respectivamente
tese de mestrado e tese

de doutorado do professor

Alexandre Delijaicov.

fig. Croqui da fotomontagem

do Parque da Pedreira.



Paulo (DH) indicou o Alexandre Delijaicov
para participar dos Estudos de Pré-Via-
bilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
do Hidroanel Metropolitano de S&o Paulo
que ja estavam em andamento. Sob a
coordenacao de Delijaicov, o grupo de
estudos organizou-se para desenvolver
a Articulacdo Arquitetdnica e Urbanistica
dos Estudos. Mais alunos juntaram-se
a0 grupo que passou a se chamar Gru-
po Metrépole Fluvial®.

Apo6s o término da elaboragéo da
Articulacdo Arquitetdnica e Urbanistica
dos Estudos do Hidroanel®, estudei seis
meses na Holanda por meio do convé-
nio de intercambio entre a FAU USP e a
TU Delft. Neste periodo’ tive a oportuni-
dade de vivenciar o territério holandés e
pesquisar sobre a sua construgao.

maquina hidraulica

Os paises baixos ttm um enorme e
complexo sistema hidrico que represen-
ta simultaneamente sua riqueza e sua
constante vulnerabilidade, uma vez que
0 gerenciamento das aguas € essencial
para a existéncia do pais. Localizada

no delta de trés grandes rios da Euro-
pa, a Holanda era uma area pantanosa
facilmente inundavel. Com a construcao
de polders, os holandeses conquistaram

terras antes alagadicas. O polder é um
pedaco de terra no nivel do mar, ou
abaixo dele, cercado por diques que
formam uma unidade independente de
gerenciamento de agua, conectado ao
exterior através de dispositivos como
estacdes de bombeamento de agua.
Simbolo dos Paises Baixos, 0s moinhos
de vento tinham como fungéo bombe-
ar a agua dos polders antes de serem
substituidos por usinas elevatérias movi-
das a vapor, diesel g, finalmente, energia
elétrica.

A expansao do territério holandés e a
instalacao de todas as obras hidraulicas
que a viabilizaram sé&o resultado da ne-
cessidade econdmica em estabelecer ci-
dades em rotas comerciais estratégicas.
A rede hidrica é causa e consequéncia
da construcao da paisagem holandesa.
A rede de lagos e canais, além de drena-
rem as aguas em um sistema controlado
por barragens moveis e bombas d’agua,
sa0 navegaveis.

As aguas marcam o espaco urbano
holandés e o imaginario daqueles que o
habitam. Com uma beleza contempla-
tiva, os canais e lagos holandeses séo
elementos de identificagdo dos habitan-
tes com o territério.

5 Nome fantasia do

Grupo de Pesquisa em
Projetos de Arquitetura de
Infraestruturas Urbanas

Fluviais.

8 Este estudo foi realizado
como um projeto de
extensao da universidade
publica para o poder
publico. A viabilizacdo

de pesquisas entre a
Universidade de Sao Paulo
e entidades externas a

ela abarcam uma série

de discussdes acerca de
dispensa de licitagéo, de
pesquisa e desenvolvimento
versus prestacao de servico
e de convénio versus
contrato. Apesar da extrema
relevancia, esta discussao
nao coube na proposta

deste trabalho.

7 Estudei na Delft University
of Tecnology no segundo

semestre de 2011.



trabalho final de graduacao

A vivéncia em um territério construido
pela agua colaborou com a formacao
do imaginario de infraestruturas urbanas
fluviais. Isto contribuiu para a compreen-
sao da légica de sistema integrado de
gerenciamento hidrico, ou simplesmente
de vasos comunicantes, fator essencial
para entender o projeto do Hidroanel
Metropolitano de Sao Paulo.

No entanto, o projeto vai além da ques-
tdo das aguas. O Hidroanel articula a
gestao integrada de recursos hidricos

e residuos sdlidos a mobilidade urbana
para a constituicao de um novo modelo
de desenvolvimento urbano.

Devido a amplitude e complexidade do
projeto, compreende-lo como um todo

€ um desafio. E é justamente o carater
multidisciplinar que torna sua desafiante
exposicao fundamental para que o proje-
to seja discutido nas mais diversas areas
do conhecimento.

Sendo assim, a intencéo deste tfg €
transmitir de forma sintética os concei-
tos e diretrizes do projeto do Hidroanel,
de forma a instigar 0 imaginario do
leitor. Acredito que este seja um im-
portante passo para que o projeto seja
concretizado.

E importante ressaltar que a exposicdo
do Hidroanel pode ser feita a partir de in-
finitas estruturas. O fio condutor utilizado
neste trabalho reflete a visdo pessoal do
projeto que é, e esta sendo, desenvolvi-
do coletivamente. Portanto o recorte que
proponho € Unico. E, como tudo o que

é recortado, pode-se mudar a sequén-
cia, o angulo e a escala no momento de
recompor.

construcao de imagens

As ilustracdes deste caderno séo re-
sultado de uma investigacao acerca da
representacao de um projeto de escala
metropolitana. A utilizacao das diversas
linguagens e técnicas, como fotografias,
mapas, desenhos vetoriais, diagramas e
colagens, explicitam a transposicao de
escalas, necessarias para a comunicar
seu conteudo.

Desenhar cenas na altura do olhar do
pedestre foi uma preocupacao des-

de o inicio do trabalho. Geralmente

0s projetos da metrépole paulistana

n&o abordam esta escala e isso reflete
na precariedade da obra construida.

Os resultados sdo muros altos, calgadas
estreitas, caminhos descontinuos. Sao
tracos da escala um para mil aplica-

dos na escala um para um, em um

"



descompasso entre o plano metropolita-
no e o projeto urbano.

A sobreposicao das diretrizes do plano
as singularidades locais deve ser feita de
forma a garantir a qualidade da paisa-
gem e espaco urbano, essencialmen-
te, na escala humana. Na tentativa de
abarcar este anseio e respeitar o carater
sintético deste tfg, as ilustracdes dao
saltos da escala metropolitana a escala
local, de diagramas® a cenas cotidianas.

A mistura de linguagens e a sobreposicao
de elementos ¢ intencional. Na com-
posicéo das colagens foram utilizadas
fotografias® de Sevilla, Helsinki, Malma,
Copenhagen, Amsterdam, Utrecht,
Veneza, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Os
elementos existentes nessas cidades flu-
viais, ao serem recortados e sobrepostos,
constroem lugares imaginarios. Ou seja, a
fotomontagem permite que as referéncias
exteriores sejam rearranjadas, criando
uma imagem de fragmentos existentes
numa estrutura compositiva que remete
as imagens provocadas pelo projeto.

De forma ludica, o leitor se aproxima das
diretrizes do Hidroanel Metropolitano,
por meio de colagens e diagramas. De
carater inacabado, os vazios e rebarbas
dessas imagens abrem espaco para o
seu desenvolvimento coletivo.

8 Os mapas e diagramas
foram desenvolvidos a partir
de arquivos do banco de
dados do Grupo Metrépole

Fluvial.

9 As fotografias sdo de
minha autoria. As excegoes,
devidamente identificadas,

foram gentilmente cedidas.

fig. Croquis: a praia fluvial

e o cais do porto. De cima
para baixo: parque do
triporto Carapicuiba; triporto
do Digue da Anchieta visto
de Riacho Grande; e parque
da Usina de Pedreira,

visto da ponte.
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“os rios de Sao Paulo estao confinados entre
avenidas expressas, com caracteristicas
rodoviarias que aliadas a ocupacao das varzeas,
a poluicao dos rios urbanos e a consequente
degradacao da orla fluvial, isolaram os rios
da cidade. O pedestre nao consegue mais se
aproximar da beira das aguas fluviais. Os rios
deixaram de ter uma presenca notavel na area
urbana, os carros em alta velocidade conformam
um obstaculo que impede que eles sejam vistos
ou integrados no contexto da cidade”

Relatério Conceitual da Articulagao Arquitetonica e Urbanistica

dos Estudos de Pré Viabilidade do Hidroanel Metropolitano de Sdo Paulo
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hidroanel metropolitano

de sao paulo

O projeto do Hidroanel estabelece um
papel essencial as aguas na estrutura-
¢ao da metrépole, através de um dese-
nho urbano que tem como fundamento
a reintegracao das aguas a cidade.
Diques, barragens, eclusas, parques e
portos, de carater simultaneamente fun-
cional e ludico, sao construidos ao longo
do sistema de canais, formados por rios
e lagos. Atrelado ao desenvolvimento
urbano, o conjunto dessas intervengdes
conforma uma maquina hidraulica que
articula a gestéo integrada dos recursos
hidricos, a navegacao e o gerenciamento
dos residuos sdlidos.

localizacao

O projeto do Hidroanel localiza-se na
bacia do Alto Tieté, que ocupa uma area
de 6.000 km?, com populacao estimada
de 20 milhdes de habitantes. E formado
pelos rios Tieté e Pinheiros, pelas repre-
sas Billings e Taiacupeba e pelo canal,

a ser construido, de interligacao destas
represas.

Esse percurso atravessa 20 dos 39
Municipios da Regiao Metropolitana de
Sao Paulo (RMSP): Santana de Parna-
iba, Barueri, Carapicuiba, Osasco, Sao
Paulo, Guarulhos, ltaquaquecetuba,
Po4, Ferraz de Vasconcelos, Suzano,

Mogi das Cruzes, Ribeirao Pires, Rio
Grande da Serra, Maua, Santo André,
S&o0 Bernardo do Campo, Diadema, Sao
Caetano do Sul, Embu-Guagu e Itapece-
rica da Serra.

Com 170 km de extensao, o Hidroanel

¢ dividido em seis trechos. O primeiro
deles é o trecho ja navegavel do rio
Tieté, de Edgard de Souza a barragem
da Penha, com 41 km de extensao. O
segundo trecho, também no rio Tieté, vai
da barragem da Penha a foz do Taiagu-
peba Acu. O terceiro trecho é o canal do
Rio Pinheiros, com 25 km de extenséo.
O quarto trecho corresponde a represa
Billings, um grande lago ja navegavel e

0 quinto trecho ¢ a represa Taiagupeba.
Por fim, o sexto trecho corresponde ao
canal lateral Billings-Taiacupeba. Com

17 km de extensao e 30 metros de lar-
gura, este canal artificial se localizara nos
vales dos rio Taiagupeba Mirim e ribeiréo
da Estiva, contribuintes das represas
Taiagupeba e Billings, respectivamente.

O Pequeno Anel, proposta integrante
do projeto do Hidroanel Metropolitano,
constitui 0 sétimo trecho, formado pelos
rios Tamanduatei, Meninos e Couros e 0
canal lateral Billings-Couros. O reserva-
tério Guarapiranga representa o oitavo
trecho e conecta-se ao rio Pinheiros
atraves de um curto canal lateral.

fig. Hidroanel Metropolitano

de S&o Paulo: subsistemas,

trechos e eclusas.
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canal lateral navegéavel
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eclusa com barragem

tunel canal
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fig. Hidroanel e a Regiao

Metropolitana de Sao Paulo.

B hidroanel
we canal lateral navegavel
__ regido metropolitana
___ municipios
mancha urbana
.. bacia hidrografica do

alto tieté

beneficios

Na escala metropolitana, o Hidroanel
assume o carater de estruturador do
territorio. Permite uma reorganizacao
eficiente na gestao de recursos hidri-
cos, na mobilidade urbana, na gestao
integrada de residuos sdlidos e na
requalificacao dos espacos publicos vin-
culados aos rios. Portanto as vantagens
do Hidroanel séo de ordem econdmica,
ambiental, social e urbana.

Os beneficios diretos incluem: requa-
lificacdo dos canais e suas margens;
manutencéo constante dos canais e
lagos; operacao sistémica dos recursos
hidricos; controle de enchentes; viabili-
zacao da navegacao fluvial; melhoria do
sistema de gerenciamento de residuos
sélidos; destinagao final ambientalmente
adequada de residuos solidos; aumento
da racionalizagcao energética do trans-
porte de cargas; reducado da emissao
de gases poluentes; diminuicao dos
congestionamentos rodoviarios. Den-
tre 0s beneficios indiretos, sobretudo de
interesse social e urbanistico, destaca-se:
reducéo da poluicao; melhoria da qualida-
de urbana e ambiental; aumento de areas
livres e espacos publicos qualificados;
estimulo a cultura de convivéncia com os
ros; incentivo ao consumo consciente, a

educacgao ambiental e a ecologia industrial.
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componentes arquitetonicos

os elementos da metrépole fluvial

Retomar a importancia dos rios urbanos,
sua capacidade de estruturar espacos, e
edificar uma cidade que promova a qua-
lidade de vida dos seus habitantes sao
pressupostos do projeto do Hidroanel.
Os elementos urbanos que compdem
essa metropole voltada para as aguas
podem ser classificados simbolicamente
como canal, ponte e torre'°.

canal

O canal é o elemento que estrutura a
metrépole fluvial. Este eixo organiza

as arquiteturas publicas: infraestrutura
(saneamento ambiental, mobilidade e es-
pacos livres), habitagéo e equipamentos.

O ato de canalizar um rio tem como
objetivo comunicar agua de um ponto
ao outro. Para tornar um canal navega-
vel, é necessario regular a vazao e o ni-
vel d’agua, com a construgéo de diques
e barragens méveis, e permitir que as
embarcacdes atravessem estas barrei-
ras, com a construgéo de eclusas. As
eclusas e barragens podem localizar-se
nas projecdes das pontes. Assim como
os fardis séo referéncia para os navegan-
tes, as torres de controle destes compo-
nentes do canal de navegacao tornam-
-se referéncia na paisagem urbana.

Ao longo do canal propde-se que 0s
passeios sejam continuos, de forma que
0 percurso, especialmente do pedestre e
do ciclista, seja ininterrupto. O ato de ca-
minhar ou de pedalar permite a apreen-
s&o da cidade uma vez que a velocidade
de deslocamento é compativel com o
tempo de observagao e percepgao.

O bulevar fluvial, as margens do canal,
organiza diversos fluxos através de cal-
cadas largas e densamente arborizadas,
ciclovias'!, bondes' e leito carrocavel
semaforizado. Sob os conceitos de rua
viva'®, as quadras a beira do bulevar
fluvial devem ser curtas e com alta den-
sidade de habitantes, de forma que as
oportunidades de virar a esquina sejam
frequentes. Os edificios de uso misto de
trés a seis pavimentos conformam as
ruas e calgadas. No térreo, 0 comércio
com suas vitrines iluminadas e mesas na
calgada animam as ruas.

A orla do canal navegavel assume carac-
teristicas diversas: ora € um parque flu-
vial urbano, ora € um porto. Este parque
de frente para o rio, também chamado
de praia fluvial, deve ter uma largura
variada. Proximo as pontes e as eclusas,
0 pargue se estreita para que a cidade
se debruce sobre o canal.

190s componentes
arquitetonicos listados

nao tém a intengéo de dar
conta da totalidade dos
elementos da metropole.

A complexidade do
ambiente urbano vai

muito além dos elementos
apresentados aqui. O
proposito deste capitulo é
instigar o imaginario da orla
fluvial, sob os conceitos de

urbanismo lento e rua viva.

O termo “ciclovia” foi
utilizado aqui no sentido
amplo de “infraestrutura

cicloviaria” (veja o glossario).

2.0 termo “bonde” foi
utilizado para simbolizar o
transporte de passageiros
sobre trilhos, que inclui
metro, veiculo leve sobre

trilhos, etc.

13 \gja o glossario.

fig. Cidade canal vista de
dentro de uma eclusa.
Edificio do Bixiga (crédito da
foto: Davi Martins), eclusa

de Utrecht, piso de Malma.
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O porto, por sua vez, tem como principal
elemento o cais, onde atracam as embar-
cacoes. A praca do cais do porto é sim-
bolicamente o lugar de chegada e partida
de pessoas, carregamento e descarrega-
mento de coisas'*. E o local que conecta
0 modo hidroviario aos demais modos.

ponte

As pontes conectam as duas margens
do canal. Sao sobretudo locais de con-
vergéncia e de encontro, como as es-
quinas. Por isso, sdo nestes pontos de
transposicao que devem ser implanta-
dos estacdes de bonde e equipamentos
publicos. A distancia entre uma ponte e
outra deve ser proxima o suficiente de
forma a respeitar a trama urbana exis-
tente e a demanda de conexdes.

Com o objetivo de permitir que as em-
barcacdes naveguem sem interferéncias
e garantir a continuidade do passeio
publico sem desnivel, sobe-desce,
passarelas e tuneis constrangedores, as
pontes podem ser fixas ou moveis.

As pontes fixas sdo implementadas
quando o nivel do bulevar fluvial esta
alguns metros acima do nivel do cais do
canal navegavel. O encontro da ponte
com o bulevar € ortogonal e em nivel.

A conexao entre os dois niveis da orla
¢ feita por rampas e escadas. Ja as
pontes moveis podem assumir as mais
diversas formas: levadicas, com contra-
peso, giratodria, rotatdria.

torre

As torres, edificios de doze pavimentos,
marcam a paisagem da cidade fluvial
como pontos de referéncia. Construidas
proximas as pontes, as torres devem
abrigar usos mistos e permitir a densida-
de desejada para os centros urbanos. A
diversidade de usos é fundamental para
garantir um certo nUmero de pessoas
nas ruas em todos os horarios do dia.

O nivel da rua, com arcadas'® que co-
brem o passeio, deve ser ocupado por
COMErCio e servicos, como cafés, restau-
rantes, mercados, cabeleireiros, lojas, pa-
darias. Os olhos atentos de seus donos
somados a densidade de transeuntes e a
iluminacao publica, garantem a sensacao
de seguranc¢a na rua — local onde floresce
a vida publica do espaco urbano.

Mirante da cidade, a cobertura da
edificio deve abrigar atividades coletivas
COMO piscinas, terracos, creches, jardins
e hortas, enquanto que o “corpo” do
edificio é residencial.

4 Delijaicov, 2005.

15 As arcadas dos edificios
protegem os transeuntes da

chuva e do sol intenso.

fig. De cima para
baixo: ponte mével
com contrapeso; ponte
movel levadica; ponte
fixa com cais baixo;

ponte fixa sem cais baixo.









uso multiplo das aguas

As aguas sao um bem publico e um
recurso natural limitado. Seu uso deve
possibilitar o0 acesso do maior nUmero
de pessoas e permitir finalidades diver-
sas, como drenagem, abastecimento,
geracao de energia, lazer e navegacao’.

abastecimento

A gestao integrada dos recursos hidri-
cos, questao essencial para o funcio-
namento do Hidroanel, contribui com o
sistema de abastecimento de agua na
metrépole. O vinculo de corpos d’agua
por meio de canais navegaveis permite a
transferéncia de agua de um reservatorio
de abastecimento para outro.

drenagem

O aumento da quantidade de areas
permeaveis, com a implementagcéo dos
parques fluviais, e 0 aumento da area de
superficie d’agua na metrépole, através
da construgéo de novos lagos-canais,
sao premissas do projeto do Hidroanel
que contribuem com a macrodrenagem
da metrépole. Por meio do sistema de
barragens moéveis, os lagos e canais
ampliam a capacidade de controle e
detencéo das aguas na bacia. Ou seja,
quando o volume de agua aumenta,
devido as chuvas, as barragens moveis

fecham-se para conter a vazao. Dessa
forma o nivel d’agua sobe a montante da
barragem, de maneira controlada.

Portanto, os volumes escoados sao
amortecidos pelos lagos que atuam
como bacias de detencao evitando inun-
dacdes na area urbana. Este sistema de
lagos-canais, além de atuar de forma
integrada, garante maior qualidade
urbana ao entorno, se comparado aos
piscinbes, estruturas construidas atual-
mente na regido metropolitana.

Para que a questao da drenagem
urbana seja tratada de forma sistémica
e ramificada, propde-se a construcao
de tUneis canais de drenagem, parale-
los aos canais principais dos rios, que
recebem as aguas pluviais. Estas aguas
devem ser tratadas em micro-estacoes
de tratamento antes de serem despeja-
das no leito dos rios.

geracao de energia

A geragao de energia com 0 movimen-
to das aguas do Hidroanel deve ser
viabilizada através de micro-turbinas de
alta eficiéncia para pequenos desniveis,
instaladas em eclusas e barragens.

16 Conceitos alinhados
as diretrizes da Politica
Nacional de Recursos

Hidricos.

fig. Captacéo de agua
da estagao de tratamento
de agua da represa

Taiagupeba.
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lazer

Os lagos navegaveis e parques, praias
e equipamentos publicos na orla fluvial
sao espacos de lazer. Elementos Iudi-
cos e funcionais, as eclusas, barragens
e portos, também sao atrativos pelo
carater didatico. A compreensao do
funcionamento do sistema hidrico e do
gerenciamento dos residuos sdlidos sao
fundamentais para a completa consoli-
dacéo do Hidroanel Metropolitano.

navegacao

A navegacao fluvial urbana estabelece
trajetos dentro da metropole em lagos

e canais estreitos, rasos e restritos, ou
seja, canais com dimensodes reduzidas e
restringidos entre barragens.

A implementacao do projeto do Hidro-
anel traz demanda por embarcacoes

de carga (barcos urbanos de carga),

de passageiros (transporte publico de
passageiros'’, turismo e balsa de traves-
sia em represas) e de servico (limpeza,
rega, auxilio a navegacao e socorro)

que devem atender aos parédmetros do
Hidroanel.

Considerando que o circuito envol-
ve a navegacao em reservatorios de

abastecimento da metrépole, é impor-
tante que sejam estudadas as opgdes
de navegacao com as cargas hermetica-
mente fechadas e o emprego de embar-
cagdes com porao de casco duplo ou
com as cargas isoladas em containeres.
A utilizacao do casco duplo visa a pre-
vengao de vazamentos e consequente
contaminagéo das aguas em caso de
acidentes.

As embarcagdes deverao ser adequa-
das aos raios de curvatura da hidrovia,
dimensbes das eclusas (9 x 60 m), quan-
tidade de carga a ser transportada e o
fluxo hidroviario.

Devido ao alto fluxo e alta rotatividade de
deslocamento em curtos trechos, as em-
barcacdes propostas sao autopropelidas
com sistema hibrido'®, visando a quali-
dade ambiental urbana e a mitigagéo da
poluicao das aguas, do ar e sonora.

7“0 tempo de espera na
eclusagem é incompativel
com a finalidade de
transporte urbano de
passageiros” (Delijaicov
2005). Portanto, quando se
trata de transporte publico
de passageiros € importante
ressaltar que isto é mais

viavel nas represas.

8 As embarcagdes
autopropelidas sao aquelas
que comportam Nno mesmo
casco o motor e a carga.
O sistema hibrido de motor
pode ser elétrico e biogas

ou elétrico e hidrogénio.

fig. Parque da Usina de
Pedreira, no rio Pinheiros.
Orla fluvial de Malmé com
barco urbano de cargas

de Amsterdam. Ao fundo,
elevacao da Usina de
Pedreira com a passarela
proposta no tfg do Eduardo

Pompeo.
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as cargas e os portos

o transporte fluvial urbano de cargas e a gestao integrada de residuos sélidos

O Hidroanel tem um enorme potencial
para o transporte fluvial urbano de car-
gas de baixo valor agregado'®. Através
do transporte de residuos e insumos, o
projeto articula-se aos conceitos de lo-
gistica reversa, instrumento de desenvol-
vimento econdmico e social destinado a
viabilizar a coleta e a restituicao dos resi-
duos sdlidos, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinacao final ambientalmente
adequada, segundo a definicao da Politi-
ca Nacional de Residuos Sélidos.

A proposta € que sejam transportados
residuos solidos, insumo para a industria
e cargas comerciais, apresentados a
sequir.

residuos solidos

Com origem na Metropole de Sao Paulo,
0s residuos transportados pelo Hidroanel
sdo sedimentos de dragagem, lodo, lixo,
entulho e terra.

Os sedimentos de dragagem — residuos
que acumulam-se no leito dos rios, pro-
venientes do processo de assoreamento
e destinacao inadequada de lixo — pre-
cisam ser retirados constantemente da
hidrovia. Esta manutencao permanente
sera realizada pelos dragaportos.

O lodo?, residuo do processo de trata-
mento de agua ou de esgoto, precisa
receber destinacao ambientalmente ade-
quada. Para tal, propde-se que sejam
implantados lodoportos junto as esta-
¢oes de tratamento de esgoto e esta-
¢oes de tratamento de agua que estejam
na area de influéncia do Hidroanel.

O termo “lixo” refere-se as seguintes
categorias?®' de residuos sélidos: do-
miciliares; de limpeza urbana; de esta-
belecimentos comerciais e prestadores
de servico; industriais; de servicos de
saude; agrossilvopastoris; de servicos de
transportes; de mineracao.

Residuos da construcao civil, o entulho
& gerado nas construcgoes, reformas,
reparos € demolicdes de obras, enquan-
to a terra (solo e rocha) € resultante da
preparagao e escavacao de terrenos.

insumo para a industria

A matéria reciclada, proveniente dos
residuos solidos, passa a ser carga co-
merciavel que pode ser aproveitada pela
industria. Com origem nos triportos
estes insumos fecham o ciclo da logjisti-
ca reversa.

¥ De acordo com as
diretrizes estabelecidas
no Plano Nacional de
Mobilidade Urbana, que
tem entre seus objetivos
mitigar custos ambientais,
sociais e econémicos dos

deslocamentos de bens.

2 Residuos de servicos
publicos de saneamento
basico, conforme a Politica
Nacional de Residuos
Solidos (PNRS).

2 Conforme a PNRS.

fig. Ecoporto no fundo de
brago da represa Billings.
Barcos de Veneza, cais

de Copenhagen, feira de
antiguidades do véao do
MASP (crédito da foto: Davi
Martins), arvores do Parque

do Ibirapuera.
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cargas comerciais

As cargas comerciais, como materiais de
construcao e produtos hortifrutigranjeiros
podem ser transportados pelo Hidroanel.
O transporte dos produtos de hortas,
pomares e granjas deve ser realizado em
trechos curtos, tendo em vista a fragili-
dade e o grau de perecividade destes.
No local de desembarque, por exemplo
0S ecoportos, poderéo ser organizados
mercados que atendem ao consumo
local??.

portos

Através da hidrovia e dos portos, o Hi-
droanel contribui com o gerenciamento
integrado? dos residuos uma vez que
torna-se meio para a coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagao final
ambientalmente adequada.

Os portos de origem sao aqueles onde
ocorre o transbordo para que as car-
gas sejam transportadas pela hidrovia
(dragaportos, lodoportos, ecoportos e
transportos), enquanto que os portos
de destino sdo aqueles que recebem as
cargas (triportos). Contudo, portos de
destino também podem ser portos de
origem e vice-versa.

dragaporto 2 () transporte de
hortifrutigranjeiros visa
Para realizar a manutengéo constante

do Hidroanel, propde-se dois tipos de
dragas flutuantes que tem como fung¢ao
extrair os sedimentos acumulados no
leito dos rios. A dragaporto fixa perma-
nece atracada imediatamente a jusante
da foz dos grandes rios, impedindo ao
maximo a chegada de sedimentos ao
Hidroanel. J& a draga flutuante movel €
uma embarcacéo que se movimenta ao
longo do canal, para limpar a foz dos pe-
quenos afluentes e os fundos de brago
das represas.

incentivar a producao de
alimentos proxima a area

urbanizada da Metrépole.

2 Conceitos alinhado as
diretrizes da PNRS.

lodoporto

O lodoporto, porto de origem do lodo,
deve ser implantado junto as estacdes
de tratamento de esgoto e estacdes de
tratamento de agua que estejam na area
de influéncia do Hidroanel.

ecoporto

Os ecoportos seréo locais de entrega de
residuos solidos domiciliares e de esta-
belecimentos comerciais e prestadores
de servico, que tenham sido pré triados,
Ou seja, previamente segregados con-
forme sua constituicdo ou composicao.



Desta forma, o ecoporto recebera
apenas residuos limpos, secos € nao
perigosos? que seréo triados, compac-
tados e encaminhados aos triportos.

Os catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis deverao ser integrados ao seu
funcionamento.

De carater educacional, os ecoportos
seréo polos de educacao ambiental e de
incentivo ao consumo consciente. Sao
locais de sensibilizacao e informagéo

do valor do “lixo”. Sob esta perspectiva,
poderéo ser organizadas feiras de trocas
que estimulem a cultura de repensair,
reduzir, reutilizar, reaproveitar e reciclar.

Localizados nas cabeceiras das pontes,
na foz de afluentes e nos fundos de
braco de represas, os ecoportos serao
integrados a malha urbana, de forma
que poderao ser acessados a pé e

por veiculos ndo motorizados, veiculos
motorizados individuais € caminhdes
coletores.

transporto

Os transportos sao portos de transbordo
de lixo, entulho e terra. Tratam-se de
portos fechados, implantados em dar-
senas (lagos de carga e descarga) onde
0s barcos urbanos com compartimento

de carga fechado seréo carregados com
os residuos solidos. Oriundos de cami-
nhoes coletores, o0s residuos poderao
ser triados e compactados antes de
serem destinados aos triportos.

triporto

Os triportos sao chamados assim devido
as trés funcdes que lhes sao atribuidas:
triagem, processamento e destinagao
final; e ao papel tri-modal que Ihes ca-
bem, interpolando os meios hidro, rodo
e ferroviario. Para isso, suas localizacoes
s&o definidas em entroncamentos das
diferentes matrizes de transporte. Esses
portos sao o destino final dos residuos
soélidos com origem na metropole.

No triporto os residuos solidos serdo
tratados para que sejam reutilizados, re-
aproveitados e reciclados, de forma que
tornem-se insumos para a industria. Os
residuos que nao poderao ser utilizados
neste processo, serao transformados em
energia (através da biodigestao ou, em
ultima instancia, icineracéo)?®. Deverao
ser tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais que
dever&o estar em constante desenvol-
vimento e aprimoramento. Por fim, os
rejeitos receberdo uma disposicao final
ambientalmente adequada.

2 Residuos perigosos sé&o
aqueles que, em razao

de suas caracteristicas

de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade,
teratogenicidade

e mutagenicidade,
apresentam significativo
risco a saude publica ou

a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento
ou norma técnica.

(PNRS 2010)

% Poderdo ser utilizadas
tecnologias visando a
recuperacao energética dos
residuos soélidos urbanos,
desde que tenha sido
comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a
implantagao de programa de
monitoramento de emissao
de gases toxicos aprovado
pelo érgao ambiental.
(PNRS 2010)
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O triporto possuira uma linha de cais
de desembarque dos residuos sdlidos
e uma linha de cais de embarque de
material reciclado. Esta carga comer-
cial podera ser distribuida pela hidrovia,
através dos transportos. Assim, fecha-
-se o ciclo da cadeia produtiva atrelada
aos conceitos de ecologia industrial®®,
no qual o consumo de energia € mate-
riais é otimizado, a geracéo de residu-
0s € minimizada e os efluentes de um
processo podem ser catalisadores de
energia elétrica

O projeto do Hidroanel propde que
todos 0s processos de manufatura este-
jam em constante renovacao, de acordo
com pesquisas tecnoldgicas realizadas
pelas diversas disciplinas interessados
numa melhor integragéo entre questoes
ambientais e atividades econémicas.
Estas questdes, ligadas a prevencao, re-
ducéo ou eliminagéo de residuos sdlidos
ou poluentes, ao uso eficiente de energia
e, logo, a conservagao de recursos
naturais, estéo intrinsecamente relacio-
nadas ao projeto do Hidroanel e devem
ser postas em debate para a construcao
coletiva da metropole.

% O termo “ecologia
industrial” se popularizou, no
ano de 1989 em artigo para
a revista Scientifc American,
escrito pelos estudiosos
Robert A. Frosch e Nichollas

E. Gallopoulos.

fig. Logistica reversa: fluxo

das cargas.
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consideracoes finais

O Hidroanel Metropolitano de S&o Paulo,
ao articular as politicas referentes aos
recursos hidricos, mobilidade urbana e
residuos solidos pressupde uma mudan-
¢a no padrao de planejamento e gover-
no. Para que o projeto seja consolidado,
€ 0 pensamento metropolitano que tem
que vigorar, sem que Se perca as especi-
ficidades locais.

O projeto é uma possibilidade de ampla
mudanga na metropole, atuando no
controle de enchentes e inundagdes e
no aumento da capacidade de abasteci-
mento d’agua. Além disso, apresenta-se
como resposta ao crescimento desor-
denado das cidades e a desarticulada

e dispendiosa logistica de transporte de
residuos solidos — com todas as perdas
econdmicas, sociais e ambientais que
esse cenario acarreta — reduzindo a
frota de caminhdes transportadores e as
emissoes de gases poluentes. Isso se
traduz nas metas de extincao de lixdes,
cavas e piscindes, solugdes atuais de
destinagéo dos residuos sdlidos e de
drenagem urbana incapazes de atender
ao volume das demandas da metrépole
e caracterizadas pela precariedade no
tratamento de residuos e pela promo-
¢cao de espacos que desqualificam e
deterioram 0 meio onde se inserem.
Considerando a situacao atual, na qual
0S rios s&o desconectados do tecido

urbano, reduzidos a canais de esgoto a
céu aberto, poluidos e confinados entre
avenidas expressas e a uma orla fluvial
degradada, o projeto do Hidroanel parte
da premissa de que é fundamental reto-
mar a importancia dos rios e sua presen-
ca notavel nas cidades.

O interesse publico do Hidroanel con-
templa a consolidagcao de um territério
com qualidade ambiental urbana nas
orlas fluviais. Viabilizar o Hidroanel signi-
fica retomar a visibilidade e uso dos rios,
a sua capacidade de estruturar espagos
e construir uma cidade que promova a
qualidade de vida dos seus habitantes.

E um projeto que nos convida a sonhar
com suas pracas d’agua refletindo a

luz dos edificios, com a surpresa de se
deparar com uma ponte depois de do-
brar a esquina, com a visao dos barcos
aproximando-se da feira no cais do por-
to, com a animacgao dos pedalinhos nos
lagos, com o barulho d’agua da eclusa
em movimento.

fig. A orla fluvial do rio

Tamanduatei. Calgadao do

Rio de Janeiro sobreposto

ao calcadao de Helsinki,

embarcagao de turismo de

Estocolmo, bonde de Sevilla,

arvores do Parque do

Ibirapuera. Ao fundo, colina

histérica de Sao Paulo.
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“de todas as obras de arte da humanidade, a
cidade é a principal obra de arte. E, felizmente,
€ uma obra de arte aberta e inconclusa. Entao
a dificil arte de construcao do espaco publico,
que é coletivo, passa por esse reconhecimento,
por essa critica, e nés nos reinventamos
cotidianamente”

Alexandre Delijaicov em depoimento para o documentario Entre Rios.






Glossario

A montante: Express&o que indica o sentido a

nascente de um rio;

Acude: Construcao que constitui um obstaculo a
passagem de agua, seja superficial ou subterranea,

com o objetivo de represar a agua;

Afluente: Curso de agua que desagua em outro
curso ou em um lago, servindo de alimentagéo a

este. Sindbnimo: tributario;

Altura de lamina d’agua: Medida vertical que vai
do piso do canal até a linha d’agua em um canal

de navegacao;

Anel hidroviario: Série de canais que formam um

ciclo completo, analogo aos anéis rodoviarios;

Aqueduto: Conduto de éagua destinado ao
abastecimento. Pode ser de superficie ou

subterraneo;

Arquitetura da paisagem/paisagismo:
Técnica de projetar, planejar, construir e gerir
espacos livres. A escala da intervengao pode
variar da construcao no lote, como os espagos
abertos de uma edificagéo, a escala da cidade
ou do campo. A técnica pode ser aplicada em

areas urbanas ou nao;

Arquitetura do lugar: Referente ao espaco criado
pelas pessoas de um local e pelo proprio local e
sua estrutura. Conjuga geografia, pessoas, estilo

de vida, construcao do espaco;

Arquitetura do programa: Referente ao que se
destina o projeto ou obra;

Assoreamento: Processo de acumulo de
sedimentos pela deposicao de materiais em
um curso ou massa de agua, conduzindo a
elevacao do leito e diminui¢éo da velocidade
do fluxo d’agua. Consequiéncias comuns sao:
diminuigéo do volume de agua, dificuldade em
navegar, possiveis inundagoes e problemas de

abastecimento;

Balsa: Grande embarcagéo de fundo chato que
faz a travessia de veiculos e pessoas em rios, baias

e canais;

Barragem mével: Construgao elevada no leito de
um curso de agua que constitui um obstaculo ao
fluxo e cujas finalidades podem ser interromper,

reduzir, regular ou modificar o a vazao da agua;

Bulevar fluvial: Passeio publico a beira de um rio

ou canal;

Cais: Elevacao de terra, ou aterro (natural ou
artificial), a margem de rio, lago ou mar, revestido

e reforcado com parede vertical de pedras ou de
outro material para melhor conter as aguas e para
permitir e facilitar o embarque e o desembarque de
cargas e passageiros e, por vezes, para atracarem

embarcacoes. (Delijaicov, 2005);

Calado: E utilizado tanto para designar a medida
vertical do casco de uma embarcagao que fica

fig. Eclusa.



mergulhada na agua, como a profundidade de
agua necessaria para que certa embarcacgao flutue

sem encalhar;

Canal: Calha artificial de dimensodes uniformes
cuja secao transversal € normalmente uma forma
regular. Usualmente comunica agua de um ponto a
outro. Pode ser classificado segundo sua fungéo:
drenagem, navegacao, irrigacao, produgao de

energia ou conexao entre corpos d’agua;

Cais do porto: E uma parte continua de um
porto que tem contato direto com o mar onde se
localizam os bercos de atracacao e que podem ser

especializados (terminais) ou n&o (cais comercial);

Darsena: “Lago artificial ligado a uma via
navegavel, destinado a carga e descarga de

embarcagodes.” (Fernanda Cavallaro);

Destinacao final ambientalmente adequada:
“Destinacao de residuos que inclui a reutilizacéo,
a reciclagem, a compostagem, a recuperagéo e o
aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos érgaos competentes (...)" (Politica

Nacional de Residuos Sélidos);

Disposicao final ambientalmente adequada:
“Distribuicao ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.” (Politica Nacional de Residuos Solidos);

Dique: Construgéo destinada a represar aguas;

Divisor de aguas: “Linha topogréafica que separa
duas ou mais bacias hidrograficas.” (Fernanda

Cavallaro);

Dragagem: “Acao que consiste em limpar ou
retirar sedimentos de um corpo d’agua.” (Fernanda

Cavallaro);

Drenagem: “Remogao da agua superficial

ou subterranea através da gravidade ou por
bombeamento. No caso da drenagem natural, ela
pode ser endorréica — quando a agua fica retida
no interior do continente — ou exorréica — quando
a drenagem se dirige ao oceano.” (Fernanda
Cavallaro);

Eclusa de camara / de caldeira: “Pequeno
canal construido para transpor embarcagbes em
niveis diferentes de um canal. Uma eclusa € uma
cémera equipada com portas em ambos os lados
e funciona enchendo ou esvaziando a camera
com agua, por meio de bombeamento. As eclusas
podem ser simples (de uma camara) ou duplas

(eclusas simples duplicadas).” (Fernanda Cavallaro)

Estaleiro: “Local das instalagcdes destinadas
a construcao ou reparo de navios.” (Fernanda

Cavallaro);

Frente d’agua: Terra @ margem d’agua; a parte da
cidade que esta de frente para o rio, mar etc.;



Fluvial: Referente aos rios ou cursos d’agua;

Foz: Local de desaguamento de um rio, seja no

mar, lagoa ou em outro rio. Sinbnimo: embocadura;

Gerenciamento de residuos sélidos: “Conjunto
de acdes exercidas, direta ou indiretamente,

nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinagéo final ambientalmente
adequada dos residuos solidos e disposigao

final ambientalmente adequada dos rejeitos (...)”

(Politica Nacional de Residuos Sélidos);

Gestao integrada de residuos sélidos:
“Conjunto de agdes voltadas para a busca de
solugdes para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimensoes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.”

(Politica Nacional de Residuos Sélidos);

Hidraulica: “Ramo da ciéncia que estuda a

mecanica dos fluidos.” (Fernanda Cavallaro);

Hidrografia: “Ciéncia que estuda a descrigcao
e medigao de corpos de agua, com particular

interesse em navegacao.” (Fernanda Cavallaro);

Hidrologia: “Ciéncia que estuda as aguas
superficiais e subterraneas da terra, no que tange
seu ciclo, suas propriedades e suas interagcdes
com o ambiente e com os seres vivos.” (Fernanda

Cavallaro);

Hidrovia: “Via de transporte que se da por meio

de um corpo d’agua.” (Fernanda Cavallaro);

Infraestrutura ciclovidria: Idealmente, a
infraestrutura para bicicleta passaria apenas pela
implementagao da integragao dos transportes

e de sinalizacao informativa. No entanto, as
condi¢cdes atuais de circulagéo das vias paulistanas
exigem medidas de protecao ao ciclista. Por

isso, enquanto a hierarquia no transito nao

estiver culturalmente assimilada (a preferéncia é
sempre do pedestre, seguida do ciclista), faz-se
necessaria a implementacao de ciclovias ou
ciclofaixas. Articuladas em rede, posicionadas
junto as calgadas e equipadas com bicicletarios e
paraciclos, as ciclovias sao segregadas fisicamente
do leito carrogavel enquanto que as ciclofaixas

s80 apenas demarcadas visualmente no leito

carrocavel;

Jusante: “Direcao de um curso d’agua oposta a
nascente, no sentido da foz. E o sentido natural da

correnteza.” (Fernanda Cavallaro);

Leito carrocavel: Espaco por onde transitam os
veiculos, comumente para designar o espaco dos

automoveis na rua;

Manancial: “Local da nascente de um curso

d’agua.” (Fernanda Cavallaro);

Nascente: Local de onde a agua emerge
naturalmente para a superficie do solo ou para

uma massa de agua superficial. Sinénimo: fonte.
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Orla: “Faixa de terra que ladeia um corpo d’agua.
Sinénimos: beira, borda e margem.” (Fernanda

Cavallaro);

Parque fluvial: “Corredor de areas livres verdes
que envolvem o canal. A area do parque € o leito
de drenagem e infiltragao das aguas pluviais.”

(Fernanda Cavallaro);

Ponte: “Obra construida que estabelece ligagéo
entre dois pontos separados por um curso d’agua
ou uma depressao do terreno. Podem ser fixas

ou moveis, cobertas ou descobertas.” (Fernanda

Cavallaro);

Porto: “Regiao de cais de profundidade

suficiente, protegida por uma baia ou enseada,

que oferece local seguro para as embarcagoes
atracarem. Geralmente acompanha instalagcoes
para embarque e desembarque de passageiros e
mercadorias e mesmo armazenamento.” (Fernanda

Cavallaro);

Praia: “Faixa de material ndo consolidado, como
areia ou cascalho, arrastado pelas correntes
maritimas ou fluviais que se estende ao longo da

linha d’agua.” (Fernanda Cavallaro);

Reciclagem: “Processo de transformacao dos
residuos solidos que envolve a alteracdo de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas,
com vistas a transformag&o em insumos ou novos
produtos (...)” (Politica Nacional de Residuos
Solidos);

Rejeitos: “Residuos sdlidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento
€ recuperagao por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que nao a
disposicéo final ambientalmente adequada.”

(Politica Nacional de Residuos Sélidos);

Represa: “Barreira construida transversalmente
a um curso d’agua, formando um reservatorio.”

(Fernanda Cavallaro);

Reservatorio: “Lago natural ou artificial utilizado
para 0 armazenamento e controle da agua.”

(Fernanda Cavallaro);

Residuos solidos: “Material, substancia, objeto
ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacao final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢coes
técnica ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel.” (Politica Nacional de

Residuos Sdlidos);

Reutilizagao: “Processo de aproveitamento dos
residuos sdlidos sem sua transformacao bioldgica,
fisica ou fisico-quimica (...)” (Politica Nacional de

Residuos Sélidos);



Rio: “Grande curso de agua que serve de canal
natural de drenagem a uma bacia hidrografica e
corre de uma parte mais elevada para uma menos
elevada, desaguando em outro rio, lago ou no

mar.” (Fernanda Cavallaro);

Rua viva: Conceito de urbanismo sob as
seguintes condicionantes: quadras curtas,
densidade habitacional e usos variados de forma
a garantir pessoas nas ruas em todos os horarios
do dig;

Transbordo: Passagem (de passageiros ou

cargas) de um veiculo para o outro;

Triagem: Escolha, selecao. No caso das cargas
constitui a separacao dos residuos solidos de

acordo com a destinacdo adequada;

Varzea: “Leito maior que um rio alcanca, em geral

em tempos de cheia.” (Fernanda Cavallaro);

Vazao: “Volume de escoamento de um fluido por

unidade de tempo.” (Fernanda Cavallaro);
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