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1. INTRODUCAO

r

Hé pelo menos 4000 anos o homem constrdi canais navegaveis. A importancia deles ¢
mensuravel com uma simples comparagao: os canais foram para a humanidade o que ja
foram as ferrovias e hoje ¢ a Internet. Durante esse periodo os canais ndo serviram
apenas como um meio de se chegar de um lugar a outro: eles aproximaram culturas,
desenvolveram tecnologias, ultrapassaram fronteiras, serviram a propositos politicos e
de dominagdo e, talvez o mais importante, refletiram as ideias dos homens que os
construiram. Através da histéria dos canais navegaveis e do que foi dito sobre eles ¢
possivel entender um pouco da relagdo que o homem teve e tem com a natureza, com a
agua e com seus semelhantes.

O objeto desse trabalho ¢ o canal navegavel. O foco da pesquisa ¢ a questio dos
canais a partir do olhar humano, construindo uma linha do tempo desde os primeiros
registros de canais navegaveis até os dias de hoje, com interesse especial focado na
cidade de Sao Paulo. Para esse fim, ¢ de principal interesse as relacdes homem x
natureza, homem x dgua e homem x canal, pois se pretende estudar as diferentes
relagdes que o homem manteve e mantém com esses trés elementos e entendé-las: a
necessidade, a utilidade, o ladico, o medo, entre outros fatores.

A pesquisa ¢ apresentada na forma de material didatico de introdugdo ao tema,
destinado a estudantes de arquitetura. Esse material serd acompanhado de um glossario
complementar, tendo como foco termos frequentemente usados em relagdo a arquitetura
de canais, bem como outros utilizados no presente relatorio, de modo a facilitar ndo s6 a
leitura do proprio trabalho como também complementar a fun¢do de introducao.

Pretende-se que o trabalho sirva como ponto de partida aos estudantes de
arquitetura interessados no assunto, dado a raridade de material semelhante: algo que
desperte interesse sem se prender a tecnicidades ou especificidades locais e demonstre a
utilidade e importancia dos canais para a historia e para o desenvolvimento humano.

A preservagdo ambiental ¢ um tema em destaque dentro das preocupagdes da
sociedade atual. O trabalho busca avaliar a historia dos canais do ponto de vista de seus
significados em diferentes €épocas e sociedades, procurando estabelecer seu uso e
importancia no mundo atual e sua colaboracdo na formacdo de uma sociedade

preocupada com o meio em que vive.



O relatorio estd estruturado em quatro partes. A primeira parte ¢ a Linha do
Tempo, um esquema ilustrativo da cronologia dos canais navegaveis. E um panorama
geral apresentado na forma de uma matriz que conjuga o tempo linear com os diferentes
continentes, situando canais ou conjuntos de canais emblematicos.

A segunda parte ¢ formada por quatro estudos de caso que procuram abordar
situacdes historicas e espaciais distintas nas quais 0s canais navegaveis tiveram
importancia singular na formacao do espago. Sao elas: os primeiros canais de irrigacao;
o Grande Canal da China; Canal Mania, na Gra Bretanha; e, por fim, o territério das
aguas.

A terceira parte ¢ formada pelo estudo de caso de Sao Paulo, estudo que ganhou
importancia e espaco no decorrer da pesquisa. Num primeiro momento procuramos
entender como a relagdo que a cidade manteve e mantém com seus rios colaborou para
sua configurag¢do atual. Uma segunda parte aborda idéias de projetos que recuperam os
rios e canais paulistanos.

A quarta parte ¢ formada pelo glossario, que embarca termos técnicos e termos

abstratos, baseado nas leituras realizadas.

O trabalho parte da premissa de que o espago dos canais € uma sucessdo evolutiva,
como se fosse camadas de um espaco fisico geologico, s6 que, no caso, como fendmeno
historico, revelando o pensamento do homem em seu tempo, sua técnica. Esse tempo ¢
o tempo espacial relativo ao lugar, e a técnica como um fendmeno histérico

identificavel, ambos conformando a estrutura do espago. Conforme Milton Santos:

A paisagem se da como um conjunto de objetos reais-concretos.
Nesse sentido a paisagem ¢é transtemporal, juntando objetos
passados e presentes, uma construcdo transversal. O espaco ¢é
sempre um presente, uma construciao horizontal, uma situacao
dnica. Cada paisagem se caracteriza por uma dada distribuicio de
formas-objetos, providas de um contetido técnico especifico. Ja o
espaco resulta da intrusiao da sociedade nessas formas-objetos.
Por isso, esses objetos nao mudam de lugar, mas mudam de
funcio, isto €, de significacio, de valor sistémico. A paisagem é,
pois, um sistema material e, nessa condicdo, relativamente
imutavel: o espaco é um sistema de valores, que se transforma
permanentemente (SANTOS. 2004, p.104).



E importante deixar claro, de inicio, que consideramos o espago um elemento

diferente de paisagem, segundo os conceitos estabelecidos por Milton Santos:

Paisagem e espaco nao sao sinonimos. A paisagem € o conjunto de
formas que, num dado momento, exprimem as herancas que
representam as sucessivas relacoes localizadas entre homem e
natureza. O espaco sao essas formas mais a vida que as anima
(SANTOS. 2004, p.103).

Adotamos o pensamento de que o espaco combina varios tempos, constituindo-
se memoria de diferentes geragdes e ganhando significado com cada uma delas. O
interessante para o presente trabalho € a agdo que se faz sobre o meio, agdo representada
pela técnica, admitindo subjetividade. A¢do que se da pelas maos do homem, elemento
transformador e construtor ativo do espago que habita. A¢ao que fica, aqui, representada

pelo olhar.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica focou o estudo da construcdo do espago ¢ no estudo de Sao
Paulo, objetos principais da pesquisa. A constru¢do do territério paulista e a relagdo
com seus rios foi tema de diversos estudos e trabalhos, sendo que, para essa pesquisa,
foram selecionados aqueles que mais se aproximavam da abordagem do presente
trabalho, colocando a 4gua e os rios como pegas fundamentais para entender a
configuragdo atual da cidade de Sao Paulo.

A tese de doutorado do professor Aziz Ab’Séaber, “Geomorfologia do Sitio
Urbano de Sdo Paulo”, defendida em 1956 na Universidade de Sdo Paulo e
recentemente publicada em livro, foi essencial para a compreensao do espaco fisico da
cidade e ilumina varios aspectos da geografica original, servindo de base para o estudo
de caso de Sao Paulo.

O livro “Caminhos da Conquista”, de Vallandro Keating ¢ Ricardo Maranhao,
2008, aborda os trezentos anos do periodo colonial. Por meio de historias e ilustragoes,
os autores contam como se deu o processo de conquista do territdério nacional nesse
intervalo de tempo, destacando a importancia dos rios.

“Cidade das Aguas”, de Saide Kahtouni, publicado em 2004, faz um estudo da
gestdo dos recursos hidricos em Sdo Paulo, abordando um periodo que segue da
fundagdo da cidade até a consolidacdo das marginais.

Da bibliografia consultada, trés outras publicagdes merecem destaque pelo

conteudo de seus estudos, muito proximos dos temas abordados na presente pesquisa.

Comecemos pela tese de doutorado da gedgrafa Odette Seabra, entitulada “Os meandros
dos rios nos meandros do poder. Tieté e Pinheiros: valorizacao dos rios e das varzeas na
cidade de Sao Paulo”, defendida na Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
da Universidade de Sdo Paulo, em 1987.

O trabalho encara os canais, as represas € o sistema vidrio como massa de forca
produtiva social essencial para os processos urbanos industriais e analisa sua
apropriacao e transformagdo. A autora divide sua tese em quatro partes, com diferentes
abordagens.

Na primeira, “A cidade, os rios € a as varzeas”, estuda a relacdo da cidade com o

meio natural. Na segunda, esse papel se inverte, e aborda o papel do meio natural —



representado pelos rios e pelas varzeas — dentro da dinamica urbana. Na terceira parte
estuda a retificagdo do rio Tieté e suas conseqiiéncias, para na quarta parte estudar a
retificacdo do rio Pinheiros.

A autora defende que a valorizagdo das varzeas ¢ consequéncia do
desenvolvimento urbano e da propriedade de terra, produzindo uma parcela da riqueza
social, que teve, no caso de Sao Paulo, consequéncias como a diferenciagdo do urbano e
do rural, transformando-as em urbanas, e a apropriacdo pelo mercado, privatizando essa
riqueza, principalmente no caso do rio Pinheiros. Ou seja, demonstra as modificagdes
por qual passou o significado simbolico e social das varzeas e suas conseqiiéncias para a

cidade e para a populagdo.

O segundo trabalho, desenvolvido para a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo, ¢ projeto de pesquisa das autoras Zuleika Alvin e Dora Corréa. Entitulado
“A é4gua no olhar da historia” e publicado em 1999, aborda os diversos modos de olhar a
agua, seus usos e fungdes, configurando uma restitui¢ao historica dos recursos hidricos.
Dessa maneira, o livro nao se limita a cidade de Sao Paulo.

No primeiro capitulo, “A descoberta dos rios”, o livro aborda o periodo de agao
dos Bandeirantes. No segundo capitulo, “A agua no cotidiano”, sdo contados diversos
casos e significados que a dgua e os rios assumiam na vida das pessoas, explorando suas
aproximagdes com o trabalho, com o lazer e com o sagrado. O terceiro capitulo, “A
agua e o desenvolvimento”, procura entender a apropriacdo econdmica das aguas,
focando em agricultura, industria e produgdo energética, além de discorrer sobre os
processos de urbanizacdo na cidade de Sao Paulo e suas consequéncias para os rios. No
quarto capitulo, “A 4gua no século XX, uma questdo crucial”, fala-se da rela¢do que
temos com a dgua no mundo atual e as mudangas que se consideram necessarias para
sua preservagao.

O livro ¢ bastante sucinto em seus temas, procurando fornecer uma visdo geral
dos processos, sem defender uma tese especifica, mas sempre com o foco no papel

representado pela dgua.

O terceiro trabalho ¢ “A natureza do espaco: técnica e tempo, razdo € emocao”, de
Milton Santos, publicado inicialmente em 1994. Embora o livro ndo trate do assunto da
pesquisa no que tange ao papel dos rios e da agua, ele ¢ fundamental no que se refere a

construgdo do espaco.



O livro se divide em quatro partes. Na primeira, o autor procura definir as
nogoes fundadoras do espaco. A segunda parte estuda a producdo das chamadas “forma-
conteudo”. A terceira parte se insere na geografia atual e a quarta parte discorre sobre a
nocao de “lugar”. O texto procura definir conceitos e entender relagdes a partir da
reflexdo sobre idéias e nocdes de outros estudiosos do assunto, fornecendo, assim,

espaco para reflexdo no presente trabalho.



3.DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Inicialmente foi feita a revisdo bibliografica, acompanhada de fichamentos que
originaram relatorios com o intuito de encaminhar o desenvolvimento do texto final. No
decorrer da pesquisa a cidade de Sao Paulo ganhou importancia, o que ¢ demonstrado
nesse relatorio pelo papel consideravel que ela tem.

Antes de iniciar a pesquisa a cidade de Sao Paulo era apenas mais um estudo de
caso que se pretendia estudar e ndo se previa hierarquia, enquanto que hoje ela virou o
estudo de caso principal, a qual os demais servirdo de subsidio para comparacao, dentro
dos objetivos da pesquisa.

A pesquisa que envolveu os estudos de caso teve o objetivo de arquivar
informagdes a respeito dos seguintes itens: a relacdo homem x natureza, homem x agua
e homem x canal. A pesquisa ndo tem uma hipotese a qual se procura confirmar ou
refutar, ela pretende entender as transformagdes ocorridas no decorrer da historia no que
tange esses trés itens, incluindo a andlise de projetos ndo realizados.

Os estudos de caso procuram responder algumas questdes padrdes, conformando

um breve relato, de forma que seja mais facil entender suas caracteristicas:

Onde e quando foi feito?

Por que e por quem?

Como era originalmente? (proposta)
Sofreu modificagdes?

Contexto historico

O olhar da época/pensamento

O olhar de hoje (local)

Nk WD -

A construcao do glossario partiu do levantamento dos termos que possivelmente
sejam estranhos a um estudante recém saido do Ensino Médio, ou por desconhecimento
ou por inseguranca quanto a seu significado. Os termos foram selecionados no decorrer
da revisdo bibliografica. Para a construgdo dos significados foram utilizadas diversas
fontes como referéncia, sendo que os significados aqui apresentados sdo os que foram

julgados convenientes dentro do tema do estudo.

10



4. RESULTADOS DA PESQUISA

4.1. Linha do Tempo
ANO AsiA AFRICA EUROPA ORIENTE MEDIO AMERICA
Crescente Fértil,
10000 a.C. primeiros
assentamentos
humanos
6000 a.C. Per5|a'(lr'a), cﬂanals de
irrigagdo
Mesopotamia, canais . e
4000 a.C. P e Peru, canais de irrigagdo
de irrigagdo
2300 a.C. Eglt'o,.canfls de
irrigagdo
800 a.C. Pérsia (Ird), Qanats
China, inicio da
500 a.C. construgdo do Grande
Canal
Roma, 1¢ aqueduto e e
300 a.C. romano, chamado

atual EUA) e

Aqua Appia
9 PP Teotihuacan

China, construgdo do
sistema de irrigacao

250a.C.
Dujiangyan, ainda em
uso
China, construgdo do
| deLi 5
200a.C. czfma . e Lingqu
primeiro canal de
contorno do mundo
350 d.C. Inicio da construgdo

de Veneza

Construgao e
600 d.C. finalizagdo do Grande
Canal da China

Teotihuacan, apice de
sua civilizagdo hidraulica

(Atual Alemanha),

800d.C. Fossa Carolina, canal
de navegacdo
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ANO

1600 d.C.

1703d.C

1790d.C

1810d.C.

1822 d.C.

1825d.C.

1833 d.C.

1869 d.C.

1894 d.C.

1895d.C.

1914 d.C.

1933:d.C;

1938 d.C.

1939 d.C.

1959d.C.

ASIA AFRICA

Canal de Suez,
separando a Africa da

Asia

EUROPA

Canal Du Midi (ou
Canal du Languedoc),
na Franga

Fundagdo de Sao
Petersburgo, na Russia

Inicio da Canal Mania,
na Inglaterra e no Pais
de Gales

Canal Mariinsk (Volga-
Baltico), na Russia

Gota Canal, na Suécia

Canal do Reno-Rddano

Canal de Manchester,
na Inglaterra

Canal de Kiel, na
Alemanha

Canal de Mitteland,
Alemanha

Canal de Alberto, na
Bélgica

ORIENTE MEDIO

AMERICA

Erie Canal, nos Estados
Unidos

Canal do Panama,
conectando o Atlantico
e o Pacifico

Fundagdo da TVA -

Tennessee Valley
Authority

Canal de S3o Lourengo,
na América do Norte

12



4.2. ESTUDOS DE CASO

Os rios sdo espagos de continuidade. Em seu estado natural, independem de qualquer
organizagdo social humana, sempre fluindo, sempre correndo sobre o solo. Costuram
territorios, serpenteiam e mudam de dire¢do, ocupam mais ou menos do solo de acordo
com sua vazao, inundando grandes areas e depois recuando, como se fosse uma danga.
Os rios sdo o espaco primeiro das aguas.

O inicio da civilizagdo ¢ comumente datado a partir do momento em que o ser
humano aprendeu a cultivar o solo e se estabeleceu em pequenas comunidades,
sedentarizando-se. Isso s6 foi possivel a partir do momento em que o ser humano
aprendeu a ter um minimo de controle sobre a 4gua. A primeira relacdo homem x agua,
homem x canal e homem x natureza ¢ o momento em que o homem percebe que pode

ter controle sobre a natureza e utilizé-la para proveito proprio.

4.2.1. Canais de irrigacao

No caso da Mesopotamia esse controle esteve ligado diretamente ao manejo dos rios por
meio da construg¢do de canais de irrigacdo, cerca de 5000 a.C. Mesopotamia significa,
literalmente, “entre rios” — no caso os rios Tigre e Eufrates. O solo ¢ de aluvido e muito
fértil, mas devido a escassez de chuvas, o cultivo de alimentos s6 pdde ser feito com
sucesso atraveés da construgao de sistemas de irrigagao.

O controle era parcial. Por se tratar de uma planicie sem grandes obstaculos
fisicos, era comum os rios alterarem seus cursos, inundando aldeias inteiras. Essa
relacdo de dependéncia e ameaga que os rios impunham sobre a populacdo local se
reflete nos mitos construidos em relagdo a dgua, “A nocao de dgua como fonte de vida
neste mundo e para além da morte desenvolveu-se desde muito cedo e continuou a
informar o pensamento religioso mesopotamico até o fim” (LEICK. 2003, p.43).

Havia um ritual em que diversas deidades viajavam de barco através dos rios,
indo de templo em templo, culminando na cidade de Eridu, proxima a foz do Eufrates.
Eridu era uma cidade sagrada dedicada aos deuses da dgua doce, no periodo em que a
Mesopotamia se dividia em cidades-estado. O transporte fluvial era o jeito mais facil de
estabelecer comunicagdo entre diversos pontos, tendo papel especial no comércio de

mercadorias entre as diferentes cidades e mesmo para exportagdo, consolidando a
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riqueza dessas cidades. Dessa forma, as cidades com acesso aos rios se estabeleciam
como podlos comerciais, gerando uma civilizagdo cosmopolita, € quanto mais a montante
estivesse uma cidade, mais poder ela teria sobre a regido, por encabecar as

possibilidades de controle dos rios. Isso, tanto quanto fosse possivel:

Sobretudo nas planicies meridionais, as caracteristicas da
paisagem nao eram tao permanentes quanto em outras regioes. Os
rios alteravam seus leitos, inundacées destruiam areas cultivadas,
dunas de areia invadiam e tragavam em semanas aldeias
abandonadas (LEICK. 2003, p.31).

Curioso, para nos, ¢ a maneira em que se dava a manutencao desse bem comum.
Na cidade de Sippar, por exemplo, os servigos de dragagem eram compartilhados entre
a autoridade local e o Estado, ¢ a navegagdo fluvial estava sujeita a controle
governamental e impostos aduaneiros. Na Babilonia de Nabucodonosor todas as ruas
principais levavam ao rio Eufrates, que contava com um amplo cais e ancoradouro e
podia ser transposto através de diversas pontes.

O valor utilitario da agua e dos rios, aqui, ¢ compartilhado com o respeito a
natureza através dos mitos, do reconhecimento de sua importancia na sobrevivéncia da
sociedade.

A irrigagdo também foi significativa no desenvolvimento de algumas sociedades
americanas, como nos casos de Teotthuacan, no México atual, e dos Hohokans, onde
hoje ¢ o estado americano do Arizona. Ambas evoluiram a partir da agricultura por
irrigacdo, cerca de 300 a.C. Em Teotihuacan de acordo com Larry W. Mays (Water
Resources — Sustainability, 2006, p.30), quando a cidade estava no seu auge ela
continha uma populagdo de aproximadamente 85000 pessoas e se estendia por uma area
de 19km?.

No entanto, talvez os mais famosos canais de irrigacdo sejam os aquedutos
romanos, bastante conhecidos por terem sobrevivido ao tempo, marcando a paisagem,
uma memoria dos tempos do Império. O primeiro aqueduto, o Aqua Appia, foi

construido por volta de 313 a.C.
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4.2.2. Grande Canal da China
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Figura 1: Grande Canal da China, pontilhado, em azul. Thames and Hudson, 1998.

Fonte: http://www.chinatouristmaps.com/assets/images/travelmapiq/Location-Map-of-the-Grand-
Canal.jpg

O grande canal da China ¢ o maior canal construido pelo homem, constituido de
diversos trechos feitos ao longo do tempo, chegando a uma extensao de cerca de 1.800
km. Conecta a cidade de Beijing, no norte, a cidade de Hangzhou, no sul, ambas cidades
que funcionaram como capitais dindsticas no decorrer da historia da China. Os trechos
mais antigos datam de 500 a.C. A histéria do canal comeca por decisao real, no periodo
que vai de 722 a 481 a.C, por ordenagdo da construgdo de um canal ligando os rios
Yangtze e Huai, por motivos comerciais.

Durante sua histoéria, a principal funcao do canal foi a de transporte de cereais,
uma vez que facilitava em muito as viagens. Uma segunda funcdo, conseqiiéncia da

primeira, era de via de comunicagdo para todos os sistemas de governo que o utilizasse.
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A construgdo se estendeu por muitos séculos, formando uma rede ndo continua de rios
unidos por canais e lagos, além de varios trechos beneficiados por eclusas.

No entanto, a regido norte da China sofria bastante com as inundagdes do Rio
Amarelo, que atingiam vastas regides ao longo do Grande Canal. Ao contrario de fazer
com que as dinastias perdessem legitimidade por conta das inundagdes, elas criavam
mitos e estimulavam os governadores a manter um sistema de canais eficiente. E dessa
motivagdo que surgiu a inveng¢do da eclusa, procurando tornar as viagens mais seguras,
no século X. Ao mesmo tempo, € essa motivagao que ajudou a derrubar dinastias, como
foi o caso da dinastia Sui, durante a qual grande parte da construgao do canal fora feita
(século VI), mas que resultou na morte de milhdes de pessoas envolvidas na obra.

O Grande Canal foi responsavel pelo sucesso econdomico de varias cidades
chinesas que se alternaram no poder. Também foi utilizado como estratégia em
conflitos, sendo parcialmente destruido em alguns periodos, caindo em desuso em
outros, e sofrendo diversos reparos em outros tantos. Um desses periodos de renovagao
se deu durante a Dinastia Ming (1368-1644), periodo que viu a construcao de diversas
represas e obras de contencao, exigindo a for¢ca de dezenas de milhares de pessoas.

Em 1855 o Rio Amarelo sofreu mudanca de curso apos ter causado varias
desastrosas inundagdes, rompendo uma ligacdo com o canal. Ao mesmo tempo, ja era
bastante comum a utilizagdo de uma rota de comércio alternativa, pelo mar, € o periodo
marca a chegada das ferrovias. O Grande Canal caiu em desuso e muitas de suas partes
perderam as caracteristicas que o compunham, retornando a condi¢ao de pantano.

Atualmente, apenas a se¢do entre Hangzhou e Jining ¢ navegavel, secdo
composta por sete partes: Canal de Jiangnan, Canal de Li, Canal de Zhong, Canal de Lu,
Canal do Sul, Canal do Norte e Rio Tonghui, sendo que ha varios trechos quase secos
ou rasos demais, além de trechos afetados pela polui¢do, o que impede a navegagdo. O
Grande Canal transporta carvao e material de construgdo, cargas que se beneficiam
desse tipo de transporte, por ser mais barato.

O Grande Canal da China ¢ insepardavel da histéria do pais. Permitiu
desenvolvimento econdmico ao longo de sua extensdo, sustentou dinastias, fomentou
relagdes culturais. Por ter uma histéria tdo longa, € retrato de uma impressionante
sobreposi¢cdo de épocas. Sua importancia na construgdo do territorio € fundamental por
ter viabilizado a coesdo de uma area tdo vasta, conectando duas regides altamente

produtivas, mas distintas, consolidando sua interdependéncia.
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4.2.3. Canal Mania
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Figilré 2: Rede de canais da Inglaterra e do Pais de Gales.
Fonte: http://www.eurocanals.com/Waterways/englandlarge.html

Canal Mania ¢ o nome que comumente se d4 ao periodo de surto de construgdo de
canais navegaveis na Inglaterra da segunda metade do século XVIII, possibilitando a
Revolugdo Industrial. O comércio era uma atividade importante no Império e a Industria
dava seus sinais de prosperidade, facilitando a produ¢do que antes era manufatureira.

Era necessario, porém, ter a disposi¢do um sistema de transporte de cargas eficiente, que
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pudesse lidar com cargas pesadas como matérias-primas e carvao, e cargas delicadas,
como a ceramica.

A solucdo foi dada pelo Duque de Bridgewater, que, apés fazer uma viagem a
Franga e conhecer o funcionamento do Canal Du Midi, resolveu construir um canal
ligando suas minas de carvao at¢ Manchester e Liverpool. O canal é conhecido como
Canal de Bridgewater. O sucesso do canal, que reduziu o pre¢o do carvao em mais de
50%, incentivou a constru¢do de inumeros outros espalhados pelo territdrio, somando
uma rede de cerca de quatro mil milhas (cerca de 6400 km).

A rede construida fomentou a Revolucao Industrial e fez a fortuna de muitas
cidades, além de possibilitar o desenvolvimento de técnicas de engenharia e criar a
figura do engenheiro civil, antes inexistente. O dia a dia dos barqueiros construiu
cultura e estilo de vida propria, intimamente ligada aos rios, chegando a levantar
comparagdes com a cultura cigana. Em geral o transporte era feito por barcacas que
carregavam as cargas, deslizando pelos rios, mas puxadas por cavalos ¢ mulas que
ficavam as margens.

Um problema comum, porém, resultante do fato de os canais terem sido feitos
baseados em investimentos privados, ¢ que isso permitia e estimulava a criagao de
concorréncias. Dessa forma, era comum que canais diferentes requeressem embarcagdes
diferentes, e que canais proximos uns dos outros ndo tivessem conexdes, diminuindo a
eficiéncia dos canais como rede.

No entanto, ja no inicio do século XIX os investimentos comecaram a ser
transferidos para outra tecnologia de transportes: as ferrovias. De inicio os dois sistemas
coexistiram, mas com o tempo as ferrovias ja formavam uma rede mais integrada ao
territorio, levando ao declinio de muitos canais, em vez de surgirem iniciativas de
melhoramentos dos canais. Os canais foram nacionalizados em 1947, junto com as
ferrovias, apds a Segunda Guerra Mundial.

Atualmente a rede tem apenas duas mil milhas (3200 km), metade do tamanho
que atingira em seu auge. Ao contrario de desaparecerem ou sucumbirem a negligéncia,
os canais ganharam novo sentido com a fundagdo da Inland Waterways Association,
organizagdo cuja finalidade ¢ a recuperacdo dos canais. Boa parte deles ganhou novo
uso baseado fortemente no turismo e no lazer, de forma que existem intmeras
companhias que oferecem servigos de aluguel de barcos, viagens e cruzeiros fluviais,
movimentando um volume de barcos de passeio que ultrapassa a época de ouro do

Canal Mania.
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4.2.4. Territorio das aguas
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Figura 3: Rede de canais da Holanda.
Fonte: http://www.eurocanals.com/Waterways/netherlandslarge.html

Sao varios os locais que sobrevivem gracas a técnicas hidraulicas de contencdo das
aguas. Talvez os mais impressionantes sejam aqueles que conquistaram seu territorio,
literalmente, do territorio das aguas. E o caso de boa parte da extensdo da Holanda, ou
da cidade de Veneza, na Itdlia, e também da cidade de Sao Petersburgo, na Russia,
conforme veremos a seguir.

A historia da Holanda estd intimamente ligada & historia da constru¢do de seu

territério. Em uma area dificil de ser dominada, na foz do rio Reno, a presenga de seus
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lagos, rios, pantanos e florestas garantiam seguranc¢a contra invasores. Ao mesmo
tempo, a constante luta contra o mar fazia com que as diversas tribos que hoje compde a
nacdo fossem obrigadas a trabalhar juntas na manutencdo do sistema de polderes e
diques que compde o territorio. Atualmente, cerca de metade do territorio holandés ¢
protegido por esse sistema, sem o qual seria facilmente invadido pelas aguas. Essa
caracteristica da geografia local tornou muito natural o uso de canais como vias de
comunicagao.

Veneza ¢ formada por 118 ilhas na Laguna de mesmo nome, a partir da
ocupacdo iniciada entre os séculos IIl e IV por questdes defensivas, na época das
invasdes barbaras, obrigando a populagdo da regido de Veneto a se refugiar no local,
que funcionava como uma vila de pescadores.

A construgdo da cidade ¢ bastante solida, feita basicamente por fundagdes de
palafitas que atingem a camada mais solida de argila nas profundezas da laguna. A
madeira submersa ndo se deteriora facilmente e se calcifica, incorporando materiais,
tornando-se bastante rigida. Por se tratar de um ponto estratégico, a cidade de
beneficiou muito do comércio, garantindo-lhe relativa autonomia e muita prosperidade
através de sua historia.

Outra localidade que conquistou seu territorio a partir das aguas, com a
construg¢do de canais, ¢ S3o Petersburgo, na Russia. Localizada na foz do rio Neva, a
cidade foi fundada por decisdo do entdo Imperador Pedro, o Grande, em 27 de maio de
1703, data da fundagdo do forte de Pedro e Paulo, primeira constru¢do da cidade. A
cidade foi construida com a mao de obra de servos e prisioneiros, muitos dos quais
morreram durante a empreitada.

O terreno pantanoso e sujeito a inundagdes ndo era o melhor local para fundagao
de uma cidade, o que gerou muitas dificuldades. No entanto, a decisdo de se constituir a
nova capital Russa naquele ponto ¢ de natureza estratégica: a cidade garante ao pais
uma saida para o Mar Béltico. Sao Petersburgo foi completamente construida para esse
fim, envolvendo muitos arquitetos estrangeiros, constituindo-se em uma nova Veneza.

Curiosamente, os trés casos aqui citados tém relagdo proxima com a defesa do
territorio. Sdo exemplos de que o dominio da natureza ¢ um saber que garantiu

seguranca a populacdes diversas.
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43.SA0 PAULO

A Sao Paulo atual ndo possui canais construidos para a navegagao e se isola dos rios
através de vias expressas e canalizagdes que muitas vezes escondem o leito original dos
rios. Salvo travessias de balsas na represa Billings e o uso recreativo de barcos, veleiros
e calaques em pontos especificos como a represa Guarapiranga ¢ a raia olimpica da
Universidade de Sao Paulo, ndo existe uma cultura fluvial que abrace os rios como
elemento cotidiano da vida dos paulistanos. Nesse ponto fazemos uma retrospectiva da
evolucdo da ocupacdo da cidade para entender as transformacdes na relagdo dos

paulistanos com seus rios.

4.3.1. Formacao do territorio

Sdo Paulo ¢ uma cidade construida sobre o Planalto Atlantico Brasileiro. Um mosaico
de colinas entremeadas por rios, conformando virzeas extensas € uma paisagem
marcada por ladeiras, viadutos e pontes; intervengdes construidas e que nos remetem a
toda hora a relagdo do homem com o seu territorio.

O local escolhido para a fundagdo do povoado ficava entre o rio Tamanduatei e
seu afluente Anhangabau, na hoje chamada colina historica. Era um ponto estratégico,
afastado da vasta varzea formada pelos meandros do Tamanduatei e que dava acesso ao
porto do rio Tieté, mais acima, por onde partiam varias expedi¢cdes rumo ao interior.

Keating e Maranhado fazem uma bonita descri¢do grafica do local:

A situacdo original de Sao Paulo é a de uma mancha de terrenos
argilosos coberta de campos (de Piratininga), com elevacoes
importantes, colinas entremeadas por cursos d’agua freqiientes e
caudalosas. Esses rios e riachos criaram varzeas extensas, lisas,
muitas delas pantanosas, como a do Carmo. O macico central da
vila, mais elevado, esti entre duas varzeas. Como afirma Caio
Prado Junior, dois riachos — um, o Anhangabai, afluente do
Tamanduatei, como seu dois afluentes (o Saracura e o Bexiga); o
outro, o Pacaembu, afluente do Tieté — cavaram sulcos profundos,
e a cidade “nasceu justamente no promontorio que forma a varzea
do Tamanduatei de um lado e o vale do Anhangabau do outro”
(KEATING; MARANHAO. 2008, p. 47).
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Partindo do litoral de S3o Vicente, chegava-se ao povoado através da navegagao
fluvial até o porto de Piagaguera, por onde se tomava a rota terrestre até Piratininga —
como entdo se chamava o povoado de Sao Paulo. Por meio de caminhos estreitos e
tortuosos subia-se a serra até o ponto onde hoje ¢ Santo André, de onde a viagem
prosseguia pelo Tamanduatei. Esse era o caminho dos indios Tupis e Guaranis e fazia
parte do conjunto de caminhos conhecido por Peabiru, que uniam o Atlantico aos Andes
através de diversas rotas que frequentemente seguiam cursos de rios. Esse modo de
viagem foi o que deu origem a diversos povoados na regido, sempre beirando os cursos

d’agua com tropas de muares.
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Figura 4: Perspectiva do Planalto de Sdo Paulo
Fonte: Keating; Maranhdo, 2008.

Devido ao fato de os rios paulistas correrem para o interior do territdrio, pouco
foram usados no que toca o comércio ligado as cidades portudrias de Santos e Sdo
Vicente. Para os bandeirantes, os rios também ndo eram muito atraentes. Eram
perigosos e, por vezes, foco de malaria. Além disso, os bandeirantes sdo os responsaveis
pelo exterminio daqueles que de fato eram usuarios dos rios: os indios. Esse desuso se

modificou na época das mongdes, no século XVIII.
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As mongdes eram expedigoes fluviais mercantis estimuladas pela busca do ouro,
e ganharam esse nome inspirado no regime de vento de mesmo nome, que favorecia as
expedi¢des portuguesas de Lisboa rumo ao Oriente. No caso brasileiro, as mongdes
utilizavam o fluxo dos rios, rumo ao interior, e ajudaram a povoar o pais ao viabilizarem
a comunicagdo dessas porcdes do territorio — onde hoje sdo os estados de Goias, Minas
Gerais e Mato Grosso — com o litoral, onde se concentrou a ocupagao.

A rota principal partia de Sao Paulo pelo rio Tieté, pulando para o rio Coxim ao
cruzar o rio Parand e depois seguindo pelo rio Taquari até as cidades de Corumba e
Cuiaba. Diversos caminhos foram testados, bem como diferentes formas de organizagao
de expedicdes, até que se optou por uma unica viagem anual, de tripulagdo consideravel,
por questdes de seguranca, uma vez que nas expedi¢des 0s inimigos eram muitos.

Nao eram viagens faceis. O Tieté ¢ formado por muitas corredeiras, grande
obstaculo a navegagdo da época. Muitas vezes a viagem, feita com canoas indigenas —
os chamados bateldoes — tinha que ser interrompida e a tribulagdo ganhava as margens,
por onde arrastavam as canoas. Outra ameaga vinha na forma de ataques de tribos
indigenas do interior, ainda ndo submetidas aos colonizadores. O perigo e mudangas
econdmicas fizeram com que as viagens fossem escasseando até pararem, por volta de

1840.

Figura 5: A partida das mongdes. Oleo de J. F. de Almeida Junior, 1897.
Fonte: Corréa; Alvim, 1999.
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Nesse periodo da historia paulista a relacdo que predomina ¢ a de utilizagao dos
rios na conformacao do territdrio, reconhecendo-o como estruturador natural do espago
e meio de sobrevivéncia, seja no uso de suas aguas para estabelecimento de um
povoamento, seja na sua utilizagdo em moinhos d’agua, seja na navegacao utilizada para
expandir areas de influéncia no interior do territério.

E ainda possivel apontar o valor simbdlico da colonizagdo que ficou impressa
nos rios, em seus nomes, marcos da heranca indigena na nossa cultura, conforme

explicam Corréa e Alvim:

Batizando e rebatizando os rios, a toponimia da época apenas
revela a invasiao das terras dos indios pelo europeu: Anhangabau,
Tieté, Pinheiros, Tamanduatei e Paranapanema nada mais
mostram que o paulista aprendeu com o indio, para depois tomar-
lhe a terra e algumas palavras, que deformaram, aportuguesaram
(CORREA; ALVIM. 1999, p.09).

Os significados dos nomes variam muito com as interpretacdes que podem ser
feitas da lingua, de forma que nao entraremos nesse mérito. No entanto, era comum dar
0 mesmo nome a rios diferentes e nomes diferentes a trechos do mesmo rio, € por vezes
nomes diferentes eram utilizados concomitantemente para designar o0 mesmo rio, como

foi o caso do atual rio Tieté, que por muito tempo se designou Tieté e Anhembi.

4.3.2. Os rios e a cidade

Algumas décadas depois do fim das mongdes o interesse pelos rios paulistas voltaram
com outro foco. Foi criada a Comissdao Geografica e Geoldgica de Sao Paulo — CGGSP
— com o intuito de mapear os rios, identificando obstaculos e avaliando suas condigdes
de navegabilidade. A produgdo cafeeira ja era importante na economia e estudava-se a
possibilidade de utilizar os rios para escoar a producdo. Como sabemos, em pouco
tempo os rios deixaram de ser utilizados para esse fim, em favor das ferrovias, e quando
1Ss0 aconteceu, em vez de serem vias de comunicagdo, 0s rios passam a ser encarados
como obstaculos. No inicio do século XX e ap6s mudangas de direcdo a CGGSP mudou
sua estratégia e passou a investigar o potencial energético dos rios.

A agricultura, por outro lado, ja afetava os rios devido aos grandes

desmatamentos que ocasionava. Era comum, até o fim do século XIX, acreditar que as
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matas ciliares prejudicavam a agricultura por roubar agua dos rios, fazendo com que
eles diminuissem sua vazao, e, portanto preserva-las era considerado um erro. Até
entdo, no entanto, a agricultura era relativamente primitiva, se comparada a tecnologia
que comecou a ser disponivel na década de 1960, aumentando consideravelmente a
demanda pela 4dgua e a polui¢ao por agrotoxicos.

Interessante também a relacdo que as industrias mantinham com a agua:

Ao se instalar uma indistria que utilizasse forca hidraulica, o
maior problema estava em manter o nivel da agua para que
girasse as rodas de uma velocidade constante e que estas, por sua
vez, acionassem as maquinas de tecer. Com esse objetivo, o
proprietario podia construir, arbitrariamente, barragens, canais,
diques, eliminar ilhas, dando ao rio um novo mapeamento. A
partir do momento da instalacao da empresa, aquele rio deixava
de ser encarado como lugar piblico, onde a populacio ribeirinha
tinha, por exemplo, direito ao lazer e a pesca para se alimentar.
Ele passava a ser visto exclusivamente como forca motriz para as
méquinas (CORREA; ALVIN. 1999, p.79).

Na cidade de Sao Paulo os rios tinham um papel mais doméstico. O
Tamanduatei era importante local de pesca — lembrando que o peixe era alimento
fundamental na dieta do paulistano — e ponto de encontro de lavadeiras.
Comercialmente, era por onde se chegavam mercadorias rumo ao mercado velho,
proximo do antigo porto, onde hoje ¢ a regido da Rua 25 de margo. A memoria do porto
permanece no nome da ladeira que liga o mosteiro de Sdo Bento até a rua: Ladeira Porto
Geral.

Nao existia um servico de dragagem eficiente, o que sempre dificultou a
navegacado, além do fato dela so ser possivel em trechos curtos, de poucos quilometros,
realizando transporte local como de uma fazenda a outra ou de um bairro ao centro. Dos
rios ainda se extraiam barro, areia e cascalho, que viravam material de construcao.

Os imigrantes, cuja presenca cresceu exponencialmente a partir de 1870,
trouxeram consigo uma cultura diferente para os paulistanos acerca do uso das aguas: o
lazer. Era comum ver meninos e estudantes da Sao Francisco brincarem nus nas aguas
do Tamanduatei, pratica que gerava muitos protestos de setores conservadoras da
sociedade. O futebol de varzea ganhou espago na cidade e existiam muitas competi¢des
entre bairros, além de incontdvel nimero de campos. Ver barcos de passeio deslizando

pelo rio era bastante comum, bem como a pratica de esportes nauticos.
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Figura 6: Passeio de barcos no rio Tieté.
Fonte: Corréa; Alvim, 1999.

O mais interessante ¢ que clubes foram fundados nas margens do Tieté e do
Pinheiros: Clube Espéria, Clube de Regatas do Tieté, Clube Regatas Sao Paulo, Sport
Clube Germania. A presenga dos clubes trazia um grau de manutengdo as margens,
antes inexistente, o que tornava o rio um espago mais atraente. Tudo isso foi
desmoronando conforme os rios foram ficando mais e mais poluidos, atingindo nivel
critico nos anos de 1950. Os clubes, no entanto, apenas procuraram investir em piscinas
proprias, ndo se importando com a problematica dos rios. Uma tentativa de
aproveitamento das varzeas do Tamanduatei fora feita com a ilha dos Amores, onde

hoje se localizam os remanescentes do Parque Dom Pedro II:

(...) a ilha dos Amores. Os contatos prazerosos com o rio passaram
a ser cada vez mais esporadicos e ate condenados em nome da
saiide e mesmo da moralidade. Meio século se passou até que a
varzea, sempre referida em termos depreciativos, fosse convertida
num parque, que nao durou outros cingiienta anos, pois foi
retalhado e ilhado por um complexo de viadutos (BARTALINI.
2006, p. 90).

Em 1934 foi aprovada a lei Codigo das Aguas, colaborando para o crescente
desinteresse nos rios: por ela ficava definido que todo curso d’4dgua navegavel era de

apropriacdo publica, incluindo suas margens. Isso implica que, quando um curso
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deixava de ser navegavel por intervengdo de alguma industria localizada nas suas
margens ou por obras de retificacdo e controle de vazdo, suas margens ndo mais seriam
servidao publica, o que gerava diversos conflitos entre a populacdo que fazia uso dos
rios € as empresas que, de acordo com a lei, iam se apropriando das margens e dos rios,

como explica Kahtouni:

As instalacoes industriais proximas aos leitos do Tieté e,
principalmente, do Tamanduatei, no final do século XIX e inicio
do século XX, estabelecem novas relacées entre os cidadios e a
agua. A proximidade do curso d’agua prové a industria de
energia, matéria-prima, transporte, canal de esgotos in natura (...)
(KAHTOUNI. 2004, p.37).

As represas Billings e Guarapiranga tiveram histdria parecida com a dos rios, no
que tange seu desfrute pela populacdo. Construidas para fins energéticos, os grandes
lagos atrairam a populagdo pelo cardter lidico e de lazer que proporcionavam,
estimulando o surgimento de clubes as suas margens. As represas foram inauguradas
nos anos 1908 e 1944 respectivamente, sendo que a Guarapiranga foi construida para
ajudar na producdo de energia hidroelétrica da usina de Parnaiba, e a Billings para
aproveitar o potencial energético da Serra do Mar. Posteriormente passaram a ser
utilizadas para abastecimento.

Atualmente a represa Guarapiranga mantém alguns clubes ativos e existe um
esforco conjunto de organizagdes e pequenas empresas em preservar ndo sO a represa
como um ecossistema consolidado, como também seu carater ladico. Portanto, os rios e
as varzeas paulistanos tiveram um significado atrelado a vida cotidiana de parte da
populagdo que perdurou por varios anos e se manifestava de forma concreta no lazer, no

Iudico, na sobrevivéncia dia a dia:

A populacio caipira e a populacio operaria que habitavam as
imediacoes do rio e utilizavam a virzea tiveram-nos por muito
tempo com espaco de representacio da vida. As relacoes com os
rios e as varzeas permeavam sempre de alguma forma o seu dia-a-
dia, mesmo que fosse uma simples e dificultosa travessia. (...) O
processo de transformacao tecnolégica — canalizacoes e drenagem
— foi subtraindo da vida desses habitantes qualquer significacao
historica do rio e das varzeas. Produziu-se um espaco tecnologico,
estranho dos habitantes da cidade. (SEABRA. 1987, p.108).
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4.3.3. A cidade e o abastecimento de dgua

Do outro lado da equagdo, o povoado de Sao Paulo sempre enfrentou problemas com
inundacdes e os servigos de abastecimento foram por muito tempo inexistentes. No
comeco da historia do povoamento a populacdo se abastecia através das fontes e
chafarizes publicos. O primeiro chafariz para abastecimento publico foi construido na
regido da atual Rua Santo Amaro, que comega na Praga das Bandeiras (antigo Largo dos
Piques), em meados do século XVIII e era abastecido com as aguas do Anhangabat.

Assim correu por um bom tempo, € ja na época da Independéncia as aguas dos
rios, agora incluindo o Tamanduatei, ja ndo eram proprias para uso. O primeiro estudo
para o abastecimento da cidade foi realizado em 1842, mas somente em 1877 foi
fundada a Companhia Cantareira de Agua e Esgotos, que, porém, so provia servigos
pagos, limitando em muito o acesso a dgua. Enquanto isso, as 4guas do Anhangabau e
do Tamanduatei continuavam a ser fonte direta para a populacdo, e essa crescia sem
precedentes com a vinda dos imigrantes a partir de 1870. Em 1877, Sao Paulo contava
com cerca de 50 mil habitantes.

Em 1914 houve uma epidemia de febre tifdide ocasionada pelo uso das aguas ja
poluidas do rio Tieté. Esse caso, talvez por sua magnitude, foi a gota-d’dgua para a
inércia publica e os investimentos em abastecimento cresceram de 14 para ca. Em 1920 a
cidade ja contava com 580 mil habitantes.

Nesse contexto, em 1926 o engenheiro-sanitarista Saturnino de Brito apresentou
seu projeto, que propunha a constru¢do de uma barragem em Mogi das Cruzes e uma
sequéncia delas nos afluentes do Tieté, considerando a alta pluviosidade da regido
acima a Mogi das Cruzes, o que permitiria a regulagem da vazdo do rio Tieté e
armazenamento de agua potdvel para abastecimento. Ao mesmo tempo, a empresa
privada Light & Co. ja havia construido a represa de Guarapiranga e planejava a
execu¢do da represa Billings com o intuito de produzir energia elétrica na usina de
Henry Borden, localizada em Cubatao.

Entre os dois projetos, o da Light saiu vitorioso e o de Saturnino permaneceu um
sonho, sendo a questdo do abastecimento parcialmente resolvida a partir da aducdo da
agua da Guarapiranga. Consequéncia notavel ¢ que o problema das enchentes do Tieté e
do Tamanduatei ndo foram resolvidos.

Anos mais tarde a cidade continuava a se expandir para suas periferias, fazendo

com que fosse necessaria a adu¢do da dgua da represa Billings para o abastecimento da
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regido do ABC, outra solugdo que resolvia apenas parcialmente o abastecimento da
grande Sao Paulo, que aos fins da década de 60 ameagava chegar a um ponto critico
novamente, considerando que a populacdo em 1968 beirava os 5,8 milhdes de
habitantes. A solucao veio com o “Sistema Cantareira”, sistema vigente que consiste em
captar agua do centro do Estado e trazer para a capital, algo que prejudica o
abastecimento das regides circundantes.

A histdria do abastecimento de 4gua em S3o Paulo foi, por muito tempo, uma
corrida em que a provisao de abastecimento nunca conseguia alcancar a crescente
demanda. E valido, no entanto, apontar para o fato de que o crescente problema da
poluicdo nas aguas dos rios paulistanos ndo foi resolvido. Pelo contrério, a solugdo
sempre foi ir buscar agua mais longe, em nascentes limpas. Dessa forma podemos
concluir que nas esferas do planejamento predominava uma visdo utilitarista dos rios, e

que essa nao se estendia a sua manutengao.

4.3.4. O urbanismo do século XX

Conforme vimos, quando do inicio do século XX, Sdo Paulo ja enfrentara diversos
momentos criticos envolvendo o abastecimento de agua. Em 1905 devido a troca de
diretores a CGGSP mudou seu foco de trabalho: de vias de comunicacgado, os rios passam
as ser estudados com base nas suas potencialidades na produgdo de energia elétrica,
projetando a adequagdo da natureza ao desenvolvimento econdmico. A partir de 1908
iniciaram-se as obras de saneamento que canalizaram o Tamanduatei ¢ o Anhangabau,
na tentativa de conter enchentes. Inicia-se um periodo da historia da cidade de Sao
Paulo em que a técnica estd suficientemente consolidada para superar os desafios

impostos pela natureza, como ilustra Seabra, ao falar dos rios:

Num primeiro momento os homens o enfrentam como tal, ou seja,
na sua existéncia natural para, em seguida, fazerem-no objeto da
aplicacio de conhecimentos, descobrindo-lhes as leis de sua
propria existéncia e, submetendo-o, por inteiro, a intervencao
(SEABRA. 1987, p.12).

Uma curiosidade ¢ que as transformacgdes decorrentes dos investimentos em
energia elétrica extrapolam a esfera de influéncia dos rios. A estrutura¢do urbana da

cidade de Sao Paulo seguia as linhas de bonde até o ano de 1924, quando houve uma
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grande seca no inverno. Até entdo as linhas sé cresciam conforme pedidos de Cias
importantes, como por exemplo a Cia City e a Cidade Jardim. A seca gerou crise de
energia e fez com que a Light perdesse o monopdlio dos bondes, além de aumentar
significativamente o transporte coletivo via dnibus, movido a gasolina, fazendo com que
a expansao urbana deixasse de ser vetorial € comecasse a ocupar os vazios urbanos.

Uma porcao significativa da cidade € constituida pelas varzeas, locais que por
muito tempo foram delegados as populacdes mais pobres, devido ao seu carater natural
inundavel. As varzeas eram consideradas insalubres e improprias para ocupagao, o que €
facilmente compreendido quando se lembra que inundagdo ¢ um evento provocado
pelas cheias dos rios, resultantes de seu regime natural, € que por sua vez, os rios eram —
e sdo — historicamente os mais comuns depositdrios de rejeitos e esgoto.

No entanto, mesmo dentro dessas condi¢des ja havia glebas de terra sob posse de
grandes Companhias que praticavam especulacdo sobre essas terras, que mais tarde se
constituiriam em bairros jardim, tal como Butantd e Cidade Jardim. Isso era possivel e
vantajoso porque a discussdo sobre a retificagdo e canalizacdo dos rios ¢ antiga e se
mostrava cada vez mais necessaria para o controle das cheias. Um exemplo da dimensao

desse territorio a espreita ¢ visivel quando Seabra discorre sobre o rio Tieté:

O Tieté entre a Ponte de Guarulhos e Osasco tinha 46.300 metros
de extensio sendo que a superficie inundavel, as varzeas
propriamente ditas, nesse trecho, compreendiam 31.120.500
metros quadrados. Com a retificacao, o canal de escoamento nesse
trecho ficou reduzido a 26.000 metros (SEABRA. 1987, p. 69).

Ou seja, uma grande parcela do territorio da cidade foi conquistada a partir da
valorizagdo das varzeas, tese defendida pela autora. Inicialmente isso se deu com a
implantacdo das ferrovias, que por questdes da geografia paulistana se localizaram
preferencialmente sobre as varzeas, seguindo paralelas a rios — por exemplo, ao longo
do Tamanduatei, ao logo do Tieté e, mais recentemente, ao longo do Pinheiros —
estratégia que posteriormente seria seguida pelas vias expressas, as marginais.

Dessa forma os locais imediatamente contiguos as estagcdes eram logisticamente
estratégicos para a constru¢cdo de galpdes e industrias, como ocorreu nos bairros da
Lapa, Barra Funda e Agua Branca, ao longo do Tieté; com os armazéns e ocupacio das
varzeas na regido da Mooca e do Bras, ao longo do Tamanduatei, e, mais recentemente,

com o polo Jurubatuba, ao longo do rio de mesmo nome.
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Durante os anos de 1920 o discurso sobre a retificagao do rio Tieté é retomado
sob a Otica sanitarista de combate as enchentes. Os trabalhos foram iniciados em 1937.
O fato ¢ que as obras atravessaram muitos anos € os motivos prioritarios foram se
alterando conforme o tempo e enfrentando diversas questdes com o Codigo das Aguas,
com a propriedade privada e com a populagdo que utilizava o rio como fonte de renda,
como no caso dos ribeirinhos que extraiam areia do Tieté.

Ja no que toca a producao energética, cresce o pensamento de que os rios seriam
a solucao mais pratica. A maneira mais facil e lucrativa de se gerar energia num
territorio como o da cidade de Sao Paulo foi facilmente percebida pela Light & Power
Co: desviar as aguas do Tieté para o Pinheiros, que seria canalizado e revertido, de
forma a se aproveitar a queda da Serra do Mar. Dessa maneira o rio Pinheiros foi
transformado em um lago, sem montante nem jusante, ou mais corretamente, que corre
no sentido que for mais conveniente.

No ano de 1929 ocorreu uma grande enchente que prejudicou o entorno do
Pinheiros, do Tiet€ e do Tamanduatei. Conforme ocorre nos meses de janeiro e
fevereiro em Sao Paulo, foi um periodo de muitas chuvas, mas a culpa recaiu de fato
sobre a Light, devido a uma manobra técnica em seus reservatorios da Guarapiranga e
da Billings.

O que acontece € que represas cuja finalidade ¢ a produgdo de energia sdo
apresentadas como solu¢do magica para o controle das cheias, como reservatorio para
abastecimento de 4gua e como poélos de turismo e lazer, mas, na verdade, sdo grandes
maquinas que entram em conflito com o controle das cheias: a produgdo energética
exige que o reservatdrio se mantenha a um nivel alto para que se mantenha o potencial
gerador.

Quando ocorre um periodo de grandes chuvas, geralmente se espera até o ultimo
momento para se abrir as comportas. Foi o que sucedeu em 1929. Foram dadas diversas
descargas sucessivas descarregando o excesso de agua dos reservatdrios nos rios

Jurubatuba e Pinheiros, aumentando em muito a propor¢do da inundagdo consequente.

31



P TN e i
- - e —— % =

Figura 7: Enchente de 1929. Foto de autor desconhecido, Prefeitura de Sao Paulo.
Fonte: http://g1.globo.com/sao-paulo/noticia/2010/08/com-tempo-seco-chuva-em-sao-paulo-so-em-

exposicao.html

Embora as conseqiiéncias para a populagdo atingida tivessem sido aterradoras,
para a Light a grande inundagdo foi um golpe de mestre. Explica-se: a Cia obtivera uma
concessao para as obras, um monopdlio, e fora acordado que para pagar o custo da obra
ela era autorizada a ou desapropriar ou cobrar o custo beneficio das areas atingidas pelo
projeto. Como a valoriza¢do era muito maior que o custo do investimento, era vantagem
para a Light adquirir as terras que posteriormente seriam valorizadas, uma forma de
especulagdo.

A enchente de 29 possibilitou uma superficie de varzea gigantesca que estaria
sob esse direito. Assim, a Light seria proprietdria das areas imediatamente beneficiadas
pelo servigo pela qual fora contratada para realizar. Algo parecido ocorreu com os
trabalhos de retificagdo do rio Tieté, com a diferenca de que nesse caso as varzeas

tornaram-se propriedade publica.

As terras das varzeas do Pinheiros foram negociadas, livremente,
no mercado pela Companhia Light por ter sido ela executora do
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projeto de retificacdo. Por isso os terrenos destinados ao sistema
viario ao longo do Pinheiros, foram adquiridos pela administracao
publica para tal fim, assim com a area destinada ao CEAGESP.
Ao longo do Tieté, a Prefeitura do Municipio de Sao Paulo tornou-
se proprietaria de vastas extensoes de terra também por ter
executado o projeto de retificacio (SEABRA. 1997, p.10).

Durante os anos 60 o poder publico comega a incorporar as terras da Light por
meio de desapropriagdes com o intuito de utiliza-las para implanta¢do do projeto viario
das marginais, projeto esse em andamento também nas varzeas do Tieté. Essas obras
valorizaram ainda mais o territorio, atraindo grandes empreendimentos do setor
terciario, tais como depdsitos, armazéns, empreendimentos de lazer, transportadoras e
hipermercados.

De fato, uma das questdes que o urbanismo atual enfrenta nas marginais ¢ a
enorme barreira fisica que se d4 pelo conjunto rio + marginais expressas + grandes
equipamentos e empreendimentos, que nao apenas separam por¢des significativas do
territorio paulistano como configuram uma paisagem completamente alheia a escala
humana, contribuindo para o isolamento dos rios.

Portanto, através de obras técnicas sob vieses sanitarios ¢ econdmicos, adquire-
se uma vasta por¢do de solo urbano, uma nova constru¢do de espaco. Seja no caso da
implantacdo das ferrovias, seja na apropriacao dos rios para producdo energética, seja
pela valorizagdo das varzeas como territdrio industrial, residencial e de circulagao,
parece que no século XX predominou o olhar capitalista que reproduz riqueza a partir
da transformacdo da natureza e, a0 mesmo tempo, encara essa natureza COmMo

propriedade.

4.3.5. Os rios hoje

Enquanto essas mudangas ocorriam, crescia a ocupacdo do territdrio em seu entorno,
particularmente favorecida por loteamentos resultantes das terras apropriadas pela
Light, associada as diversas questdes politico-econdmicas que resultaram na
periferizacdo do territério da cidade. A periferizacdo trouxe problemas previsiveis que
surgem quando a ocupagdo ndo ¢ fundamentada com planejamento, saneamento e

controle. A qualidade da 4gua das represas foi em parte ameacada. Enquanto na Billings
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isso se afirmou e fez com que o cardter luadico desaparecesse aos poucos, na
Guarapiranga ainda sobrevive um pouco da vida, da possivel praia paulistana.

No que se refere aos demais rios paulistanos, foram majoritariamente
canalizados e tamponados sob a dtica rodoviarista. Em sua tese, Ab’Saber explica como

se fez a escolha por avenidas de fundo de vale:

(...) os bairros localizados ao sul da Avenida Paulista,
desenvolvidos nos ultimos 30 anos, ficam um tanto isolados pela
prépria presenca do alto e continuo espigao divisor (...). Dai terem
sido procuradas outras solucoes para os problemas de circulacao
interna entre os bairros e os niicleos das duas vertentes: ao invés
de aproveitaram-se dos espigoes secundarios, utilizou-se a calha
dos afluentes do Tieté e do Pinheiros, e avenidas de fundo de vale
passaram a auxiliar o trafego, que anteriormente estivera ligado
exclusivamente aos espigoes (AB’SABER. 1957, p. 115).

As avenidas de fundo de vale se consolidaram a partir da gestdo do prefeito
Prestes Maia, de 1938 a 1945, e canalizaram diversos corregos que viraram avenidas. O
rodoviarismo se justificava dentro de uma politica desenvolvimentista que procurava
atrair empresas estrangeiras, muitas delas automobilisticas. Essa ¢ uma questao que foge
ao tema, mas importante na definicdo de um dos fatores contribuintes para a visao que
predominou sobre os rios € o seu nao aproveitamento como alternativa de transporte,
além de ter sido fundamental na construgdo do territério paulista tal como € hoje.

Exemplos de rios tamponados: o Anhangabau estd sob a Avenida Tiradentes e
sob o Vale de mesmo nome, que hoje forma o grande largo no centro da cidade, ao lado
do Terminal Bandeira; seus afluentes Saracura e Itorord viraram as avenidas 9 de Julho
e 23 de maio; o corrego da Agua Branca hoje se encontra sob a Avenida Sumaré; o
Estadio Municipal foi construido sobre a nascente do Pacaembu; o corrego Aricanduva
corre sob a avenida de mesmo nome, entre tantos outros exemplos. Muitas vezes a Gnica
mencao ao rio/corrego estd no nome da avenida que o esconde, o que talvez confunda
ainda mais, apagando sua memoria.

Bartalini ainda advoga que parte da origem da situagdo atual de nossos rios esta

atrelada a inexisténcia de uma politica habitacional adequada:

Quando nao entaladas pelas pistas das avenidas, as margens dos
rios serviram de chao para os mais pobres, desatendidos pela
politica habitacional. Nos casos de remocao, observa-se a regra de
construir vias de automdéveis, o mais rente possivel do canal, para
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evitar futuras ocupacoes. Teria sido possivel revegetar as margens
desocupadas, implantar parques lineares? Decidiu-se sempre pelo
nao, com o argumento de as areas verdes serem alvos faceis para
novas invasoes. Temos, portanto, uma forte tradicio, na
administracao publica, de desprezo aos rios e de sobrevalorizacao
do sistema viario (BARTALINI. 2004, p.86).

O Tamanduatei, hoje, ndo passa de um canal estreito escondido atras de muros
na Avenida do Estado. Os grandes rios Tiet¢é e Pinheiros foram retificados e
canalizados, sendo que o golpe final veio com as avenidas marginais, vias expressas que
impedem a aproximagdo da populacdao e descaracterizam por completo o espaco dos
rios. A solucdo para as enchentes continua distante, sendo que os governos insistem em
construir piscindes, como se realmente acreditassem na sua eficacia. Pouco foi feito em
relacdo a poluicdo e ap6s 10 anos de investimentos na limpeza do Pinheiros, através da
técnica de flotagao aplicada em fase de teste em um pequeno trecho, fora recentemente
anunciado pelo Governo que a iniciativa falhou e os investimentos foram retirados.

Fechamos esse texto com um trecho aterrador que ilustra muito bem o processo
de transformacgdo dos rios paulistanos, escrito por Aziz Ab’Saber, extraido do livro

Projeto Tieté:

A permanente funcionalidade das marginais ocasionou uma
barragem inesperada, isolando totalmente o rio em relacio aos
habitantes das colinas. A circulacio interna agregou-se a
gigantesca circulacdo externa proveniente das mais distintas
regioes. Carretas, caminhoes e fuscas; carros rebrilhantes e
motos, disputando velocidades e pistas. O caos da movimentacao
de uma sociedade e de uma economia diversa. E o rio retificado se
transformando em cloaca do mundo urbano metropolitano. Focos
poluidores industriais somando-se a esgotos mal interceptados.
Obras pequenas e impotentes para engrossar o bolso das
empreiteiras. Uma estrutura que niao atende a funcionalidade. Na
hora das grandes chuvadas, espasmos de funcionamento. Horas de
caos; horas perdidas. Sensacées miituas. Pouco dinheiro para
resolver grandes problemas; pouca inteligéncia para selecionar
pontos nodais. Poucas parcerias para resolver questdes de
responsabilidade triplice: Estado, municipio principal, municipios
conurbados (AB’SABER. 1991, p.10).
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4.3.6. Projetos para Sao Paulo

Ao refletirmos sobre a cidade de Sao Paulo, pensando seus rios e vivendo
cotidianamente sendo testemunhas do descaso que sofrem, nos lembramos dos véarios
projetos idealizados que, caso tivessem sido realizados plenamente, nos dariam uma Sao
Paulo muito diferente e possivelmente muito melhor, como, por exemplo, o projeto do
engenheiro sanitarista Saturnino de Brito e o Plano de Avenidas, do engenheiro e
prefeito Prestes Maia. Conheceremos duas idéias que percorrem o mundo académico
atual e sdo objetos de estudo de dois professores arquitetos da Faculdade de Arquitetura

e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo, Alexandre Delijaicov e Vladimir Bartalini.

Anel Hidroviario Metropolitano de Sao Paulo

Figura 8: Anel Hidroviario Metropolitano de Sdo Paulo. Fonte: Delijaicov, 2005.
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Na tese de doutorado de Alexandre Delijaicov sdo ensaiadas diversas idéias de projeto
para S3o Paulo, construindo uma orla fluvial hoje inexistente: uma rede de parques e
portos fluviais que dariam um novo significado e func¢do aos canais dos rios Pinheiros,
Tieté e Tamanduatei, e as represas Guarapiranga, Billings e Taiagupeba. As propostas
se articulam em torno de uma principal, a do Grande Anel Hidroviario Metropolitano.

Os projetos partem da premissa de que o canal navegével € eixo estruturador do
espaco e pode articular infraestrura, transporte fluvial, turismo, esporte e lazer. No caso
da Metrépole de Sao Paulo, o transporte fluvial poderia ter carga cativa constituida pelo
lixo da metropole, pelo lodo das estagdes de tratamento e pelo material gerado pelas
dragagens do proprio anel hidroviario. Além de articulador de parques e areas livres, o
anel ainda poderia servir de base para a implantagdo de equipamentos sociais e
habitacao social.

Essas propostas sdo resumidas em duas frentes: o pequeno anel e o grande anel
hidroviario, unindo os conceitos de arquitetura do lugar, arquitetura do programa e
arquitetura da construgdo e estruturados a partir de trés elementos urbanos;

infraestrutura, equipamentos sociais e habitacdo social.

Os dois anéis hidroviarios, integrados com o anel ferroviario e
com o anel rodoviario, formam as redes do sistema multimodal,
hidro-ferro-rodoviario, de transporte de cargas da metrépole. O
transporte fluvial de cargas movimenta lixo, material dragado,
lodo das estacoes de tratamento de esgoto e agua, entulhos, terras,
areias, materiais de construcio, matérias primas para as
indidstrias, produtos com baixo valor agregado e produtos
agricolas hortifrutigranjeiros (DELIJAICOV. 2005, p. 170).

Um anel hidroviario dessa magnitude necessitaria de obras de alargamento de
trechos dos canais, principalmente no caso do Tamanduatei, atingindo cerca de 30m de
largura. Os canais seriam providos de barragens modveis e eclusas, possibilitando nivel
adequado de profundidade da agua. No caso da ligacdo entre Tieté / Taiagupeba /
Billings, um novo canal € proposto, e € sobre ele que se estende a proposta principal da
tese, a da cidade canal Billings Taiagupeba.

Além dessa, sdo propostas diversas interferéncias urbanas na cidade ja

consolidada, construindo a idéia de uma Sao Paulo que reconhece e aproveita seus rios.
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Entre as muitas propostas, destacamos as que se situam ao longo do eixo do

Tamanduatei ¢ o Lago do Parque Porto Geral, por serem locados no coracdo da

metropole, em seu local de origem, onde um dia os rios foram protagonistas.

De maneira sucinta, reproduzimos aqui as idéias de projeto:

Parque fluvial urbano: Tamanduatei

Parque-porto: Parque Dom Pedro II, Mooca, Pari e Foz do Tamanduatei
Parque-fluvial: Tiet€, Pinheiros / Rio Grande e Aricanduva

Cidade-canal: Pirapora-Artemis, Mogi das Cruzes - Sdo Jos¢é dos Campos e

Billings Taiacupeba

A proposta desse anel hidroviario ¢ de uma complexidade compativel com a da

Metropole e procura resolver diversas das questdes urbanas que hoje enfrentamos em

Sdo Paulo. Curiosamente, a proposta tem muito em comum com o que defende o

professor Vladimir Bartalini, como veremos a seguir.

Sistema de Rede de Areas Verdes

Bartalini defende a recuperacdo da memoria dos rios como maneira fundamental de

articular o espago urbano, atrelando a constru¢do de uma rede de espacos livres verdes

junto da rede hidrica estrutural:

(...) do que poderia advir uma série de vantagens tanto do ponto
de vista ambiental quanto recreativo e de organizacao visual do
espaco urbano. Os beneficios ambientais sdo 6bvios, porquanto as
areas verdes marginais garantiriam, a um s6 tempo, a
permeabilidade do solo e a protecio das margens a custos baixos.
Do ponto de vista da recreacio publica, areas verdes situadas em
cursos d’agua, por serem lineares, oferecem maiores
possibilidades de acesso a rede de espacos equipados para o lazer,
pois se intrometem com maior eficiéncia no tecido urbano do que
grandes superficies concentradas. Se encarados sob o aspecto da
organizacdo da paisagem, os espacos verdes nos talvegues
destacam, visualmente, as linhas definidoras do sitio urbano.
Assim, conjugam-se e reforcam-se, mutuamente, os proveitos os
quais podem resultar da sobreposicio das areas verdes a rede
hidrica (BARTALLINI. 2004, p.84).
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O arquiteto acredita que ha espago para ideias como essa porque cresce na
opinido publica e no meio técnico uma nova mentalidade acerca do papel dos rios
urbanos no cotidiano, mas ressalva que a recuperagdo dos corregos e dos rios exigiria
uma ampla articulacdo entre areas diversas, como infraestrutura, habitacdo social,
mercado e meio ambiente.

Considerando o que ha de fato estabelecido no Plano Diretor Estratégico,
Bartalini aponta que ndo ha tratamento de rede nem para os rios, nem para as areas
verdes; o Plano nao estabelece prioridades e fica na superficie do assunto.

Perguntamo-nos, entdo, se ndo ha esperangas? Consciente das dificuldades de
concretizagdo de um sistema de areas verdes vinculado ao sistema hidrico, Bartalini
defende a possibilidade de ao menos recuperar a memoria dos corregos ¢ dos rios
ocultados, recuperando-os com dareas livres, evidenciando-lhes os percursos,

modificando-lhes os sentidos negativos que hoje os vestem.

(...) evidenciar o percurso dos corregos ocultados e atribuir-lhes
valor é deixar ascender a consciéncia uma das experiéncias mais
basicas e impregnantes do fazer humano: a relacio direta com a
matéria primitiva da Terra, que se tornou mundo habitavel por
esse mesmo fazer, mas que o alto grau de transformacodes ja
operadas torna distante, quase extinta, e o afazer cotidiano
embota (BARTALINI. 2006, p. 91).
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4.4. GLOSSARIO

A

A Montante_ Expressao utilizada para indicar a dire¢ao da nascente de um rio.

Acude_ Construgdo que constitui um obstaculo a passagem de dgua, seja superficial ou

subterranea, com o objetivo de represar a dgua.

Afluente _ Curso de dgua que desdgua em outro curso ou em um lago, servindo de

alimentagdo a este. Sindnimo: tributario.

Ambientalismo_ Conjunto de ideias, movimento ecoldgico ou movimento politico que

defende a preservacao do meio ambiente.

Anel Hidroviario_ Série de canais que formam um ciclo completo, andlogo aos anéis

rodoviarios.

Aqueduto_ Conduto de agua destinado ao abastecimento. Pode ser de superficie ou

subterraneo.

Arquitetura da construcao_ Referente aos componentes arquitetonicos utilizados em

um projeto ou obra.

Arquitetura da paisagem / paisagismo_ Técnica da organizagdo da paisagem como

componente arquitetonico.
Arquitetura do lugar_ Referente ao espago criado pelas pessoas de um local e pelo
proprio local e sua estrutura. Conjuga geografia, pessoas, estilo de vida, construgdo do

espago.

Arquitetura do programa_ Referente ao que se destina o projeto ou obra.
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Assoreamento_ Processo de acimulo de sedimentos pela deposicao de materiais em
um curso ou massa de agua, conduzindo a elevacao do leito e diminuicdo da velocidade
do fluxo d’agua. Conseqiiéncias comuns s3o: diminui¢do do volume de dagua,

dificuldade em navegar, possiveis inundagdes e problemas de abastecimento.

B

Barragem mével_ Construgio elevada no leito de um curso de agua que constitui um
obstaculo ao fluxo e cujas finalidades podem ser interromper, reduzir, regular ou

modificar o a vazao da agua.

Berma_ Passagem localizada na borda de um canal.

Bulevar fluvial_ Passeio publico a beira de um rio ou canal.

C

Cais_ Aterro natural ou artificial 8 margem de um corpo d’agua e reforgcado com uma
construgdo vertical que além de ajudar na contengdo da agua, facilita o embarque e

desembarque de passageiros.

Calado_ Nome dado a altura em profundidade do ponto mais baixo da quilha de uma

embarcacdo, medida verticalmente a partir de um ponto na superficie externa da quilha.

Canal_ Canal artificial de dimensdes uniformes cuja se¢ao transversal ¢ normalmente
uma forma regular. Usualmente comunica agua de um ponto a outro. Pode ser
classificado segundo sua funcdo: drenagem, navegacao, irrigacdo, produg¢do de energia

ou conexao entre corpos d’agua.

Canal aluvionar_ Canal com leito moével, cujo fundo ¢ constituido por materiais

sedimentares pouco compactados.
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Canal de alimentacao_ Canal construido para alimentar um canal a partir de um lago

ou reservatorio.

Canal de aducao_ Canal que conduz a 4gua em uma dire¢do determinada, como a uma

turbina ou a uma rede de distribuicao.

Canal de derivacao_ Canal construido para derivar o fluxo de dgua de um ponto a

montante de uma regido para um ponto a jusante, desviando esse fluxo.

Canal de drenagem_ Canal que drena uma area que ¢ de dominio das aguas, como

pantanos, varzeas e campos alagadicos.

Canal de evacuacao_ Canal destinado a transportar o excesso de dgua procedente de

cheias.

Canal de irrigacdo_ Canal construido para possibilitar a rega artificial. Foram os

primeiros canais desenvolvidos pelo homem.

Canal de navegacao_ Canal destinado a navegacao.

Canal de partilha_ Canal que transpde o divisor de aguas, interligando cursos de duas

bacias diferentes. Sindnimo: canal de transposicao.

Canal de restituicao_ Canal que retorna a agua proveniente de uma estrutura hidraulica

a0 seu curso inicial.

Canal de transposicao_ Ver canal de partilha.

Canalizacao_ Ato de canalizar um curso de 4gua, com o objetivo de regular sua vazao.
Exemplos de usos: controle de cheias e manutencdo da profundidade minima que

garante a navegabilidade no canal.

Canal lateral_ Canal construido para preservar o leito natural de um rio, seguindo

paralelo a este. Funciona de forma semelhante a um igarapé.
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Carga cativa_ Carga tradicionalmente transportada por certo modal. Carga garantida.

Atrelada, origem-destino, valor agregado.

Casa-barco_ Residéncia situada em uma embarcacao.

Caudal_ Volume da corrente de 4gua de um rio ou de um canal, por unidade de tempo.

Sinonimo: fluxo.

Charco_ Ver lagoa.

Chata_ Embarcagdo fluvial com ou sem propulsdo propria, pequeno calado, fundo

chato e formato quadrangular, muito utilizada para dragagem e transporte de carga.
Cidade-canal / cidade aquatica / cidade fluvial_ A cidade fluvial é uma cidade
estruturada em torno de seus rios e corpos d’adgua, sendo que estes servem de base para
a implantag¢ao da infraestrutura urbana, considerando o rio como parte fundamental da
vida urbana.

Comporta_ Porta movel que contém e regula as d4guas de um corpo d’agua.

Corredeira_ Queda d’4agua onde a 4gua corre rapido devido a diferenca de nivel.

Cérrego_ Rio pequeno e de fluxo ténue. Sinénimo: riacho

D

Darsena_ Lago artificial ligado a uma via navegavel, destinado a carga e descarga de

embarcagoes.
Delta_ Entidade geografica e geomorfoldgica resultante do deposito aluvial na foz de
um rio. Geralmente adota uma forma vasta e triangular e conformam uma regiao muito

fertil.
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Deriva_ Desvio de rota causado por correntes.

Desaceleracao / slow urbanism_ Tendéncia do planejamento urbano que consiste em
articular pequenos projetos, populagdo local e tradi¢ao local, visando reduzir os

deslocamentos cotidianos.

Dique_ Obra construida na margem de um curso de agua com o objetivo de conter,

desviar ou manter o nivel de agua suficiente para navegacao.

Dique natural_ Pequeno banco aluvial formado pela deposi¢cdo natural de materiais
carregados pela correnteza de um rio, uma vez que a velocidade da 4gua ¢ maior no eixo

do rio e menor nas suas bordas.
Dique subterraneo_ Massa de material impermeéavel ou de baixa permeabilidade,

situada sob a superficie do solo numa posicdo que impede o fluxo de &guas

subterraneas.

Divisor de aguas_ Linha topografica que separa duas ou mais bacias hidrograficas.
Dragagem_ Acdo que consiste em limpar ou retirar sedimentos de um corpo d’agua.
Drenagem_ Remog¢do da agua superficial ou subterranea através da gravidade ou por
bombeamento. No caso da drenagem natural, ela pode ser endorréica — quando a adgua

fica retida no interior do continente — ou exorréica — quando a drenagem se dirige ao

ocecano.

E

Eclusa de camara / de caldeira_ Pequeno canal construido para transpor embarcagdes
em niveis diferentes de um canal. Uma eclusa ¢ uma camera equipada com portas em

ambos os lados e funciona enchendo ou esvaziando a camera com agua, por meio de
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bombeamento. As eclusas podem ser simples (de uma camara) ou duplas (eclusas

simples duplicadas).

Ecologia_ Ciéncia que estuda as relagdes dos seres vivos entre si ou com o0 meio

organico ou inorganico no qual vivem.

Elevador de barcos_ O elevador de barcos ¢ uma construcdo utilizada para transpor
grandes desniveis onde uma eclusa seria incompativel devido ao volume de agua
consumido.

Embocadura_ Ver foz.

Erosao fluvial_ Acdo erosiva em um curso d’agua, ocasionada pelo desgaste ou

arrastamento de terra pela corrente.

Estiagem_ Menor nivel de 4gua de um corpo d’4gua, geralmente em tempos de seca.
Estuario_ Entidade geografica e geomorfoldgica resultante na foz de um rio quando
este ndo encontra obstaculos. O estudrio, como o delta, ¢ uma regido rica em vida e

sensivel aos efeitos das marés.

Estaleiro_ Local das instalagdes destinadas a construg¢do ou reparo de navios.

F

Fluxo_ Ver caudal.

Foz_ Local de desaguamento de um rio, seja no mar, lagoa ou em outro rio. Sinénimo:

embocadura.

G
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Groyne_ Construcdo hidraulica rigida que se projeta de uma margem, seja de um rio ou

oceano, com o propdsito de interromper o fluxo d’4gua, limitando a sedimentacao.

H

Hidraulica_ Ramo da ciéncia que estuda a mecanica dos fluidos.

Hidrografia_ Ciéncia que estuda a descrigdo ¢ medicdo de corpos de dgua, com

particular interesse em navegagao.
Hidrologia_ Ciéncia que estuda as dguas superficiais e subterrdneas da terra, no que
tange seu ciclo, suas propriedades e suas interacdes com o ambiente € com 0s seres

ViVOs.

Hidrovia_ Via de transporte que se d4 por meio de um corpo d’agua.

Igarapé_ Riacho estreito e navegavel formado entre ilhas fluviais ou entre uma ilha

fluvial e a margem de um rio. Ver: canal lateral.

Infraestrutura_ Sistema de servigcos publicos de uma cidade, de carater estrutural.

Exemplos: rede de esgotos, abastecimento de agua, sistema viario, redes de energia, etc.
Intermodalidade_ Sistema de transportes que contempla diversos modais interligados

que se complementam, como, por exemplo, rodoviario + ferroviario, ferroviario +

hidroviario, etc.

Jusante_ Direcdo de um curso d’4dgua oposta a nascente, no sentido da foz. E o sentido

natural da correnteza.
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K

Kanat_ Galeria subterranea destinada ao fornecimento de agua. Sindnimos: ganat e

karez.

L

Lago_ Massa de agua continental de tamanho consideravel, acumulada em uma

depressao do terreno fechada, sem acesso ao mar.

Lagoa_ Formacdo natural pequena e¢ profunda que contém 4gua doce ou salgada.

Sino6nimo: charco.

Leito (de um rio) _ Parte inferior de um vale fluvial, moldado pelo escoamento de agua

no periodo entre cheias.

Limo_ Mistura viscosa de argila, matéria organica e dgua. Sindnimos: barro, lama,

lodo.

M

Manancial_ Local da nascente de um curso d’agua.

Meandro_ Caminho tortuoso resultante da mudanga de dire¢cdo de um curso de agua.
Meta_ Finalidade, objetivo, proposito, além de, apds, no lugar de, em diregao a.
Metaprojeto_1. Projeto que se refere a si mesmo, o projeto do projeto que, num sentido
pratico, seria a reunido das idéias que compde o projeto, ndo como um projeto universal

fisico, mas conceitual. 2 Projeto que se direciona ao projeto fisico construido, mas que

esta uma etapa anterior disso e, portanto, tem mais carater conceitual que executivo.

N
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Nascente_ Local de onde a 4gua emerge naturalmente para a superficie do solo ou para

uma massa de agua superficial. Sinonimo: fonte.

Navegacdao de cabotagem_ Navegacdo realizada dentro das &4guas costeiras, a

distancias pequenas.
Navegacao fluvial ou interior_ Navegagdo em corpos d’agua internos ao continente.
Navegacao maritima ou exterior_ Navegacao em mares ou oceanos.

Nivel_ Distancia vertical entre a superficie de um corpo d’agua e o zero da escala.

0

Onibus-barco_ Embarcagio destinada ao transporte de passageiros, podendo ser

utilizada para turismo ou integrada a rede de transporte local de uma regido.

Orla_ Faixa de terra que ladeia um corpo d’4dgua. Sindnimos: beira, borda e margem.

P

Parque fluvial_ Corredor de areas livres verdes que envolvem o canal. A area do

parque € o leito de drenagem e infiltracdo das dguas pluviais.
Partido arquitetonico_ Conseqiiéncia formal em um projeto resultante das decisdes
tomadas com base nas condicionantes do projeto, como, por exemplo, o programa, a

topografia, a legislacao, as condi¢des locais, a intenc¢ao plastica, etc.

Peninsula_ Por¢ao de terra cercada de agua com exceg¢do de uma ligacdo com outra

faixa de terreno maior que ela mesma.

48



Perfil de fundo_ Forma do leito de um curso de agua, podendo ser transversal ou

longitudinal.

Polder_ Area depressiondria em relagdo ao entorno, protegida por diques contra
inundacdo da agua circundante, na qual o nivel freatico deve ser controlado

artificialmente.

Ponte_ Obra construida que estabelece ligacao entre dois pontos separados por um
curso d’agua ou uma depressdo do terreno. Podem ser fixas ou moveis, cobertas ou

descobertas.

Ponte-canal_ Ver: Aqueduto.

Porto_ Regido de cais de profundidade suficiente, protegida por uma baia ou enseada,
que oferece local seguro para as embarcagdes atracarem. Geralmente acompanha
instalacdes para embarque e desembarque de passageiros e mercadorias € mesmo

armazenamento.

Praia_ Faixa de material nao consolidado, como areia ou cascalho, arrastado pelas

correntes maritimas ou fluviais que se estende ao longo da linha d’agua.

Projeto_ Descrigao escrita e detalhada de um empreendimento a ser realizado; plano,
delineamento, esquema geral para a construcao de qualquer obra; proposi¢ao formulada

em detalhes.

Projeto-tese_ Projeto como pesquisa. A proposicao que da fundamento a pesquisa; ¢
uma questao metodoldgica, de como ¢ possivel adquirir conhecimento a0 mesmo tempo
em que se faz um projeto, em vez de apenas propor quando o conhecimento ja esta
acumulado para esse fim. Com o projeto-tese, as propostas e a realidade se confrontam
constantemente — talvez ciclicamente —, de forma que as propostas se adéquam

continuamente. No fim, o projeto € a tese do trabalho.

Q
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R

Remanso_ Por¢do de dgua calma, por vezes em um recorte curvo do litoral ou da

margem de um rio, formando uma enseada.

Represa_ Barreira construida transversalmente a um curso d’agua, formando um

reservatorio

Reservatorio_ Lago natural ou artificial utilizado para o armazenamento e controle da

agua.

Riacho_ Ver corrego.

Ribeira_ Pequeno curso de 4gua, menor que um rio € maior que um riacho.

Rio_ Grande curso de agua que serve de canal natural de drenagem a uma bacia

hidrografica e corre de uma parte mais elevada para uma menos elevada, desaguando

em outro rio, lago ou no mar.

Sedimentaciao_ Movimento do material em suspensdo na agua, que se dirige ao fundo

do corpo d’agua.

T

Talude_ Terreno em declive na superficie lateral de alguma obra.

Talvegue_ Linha que percorre o eixo de maior profundidade de um curso d’agua.

Tese_ Tema, proposi¢do, assunto que se quer desenvolver ou provar.
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Transbordo_ Acao de transpor mercadorias ou passageiros de um meio de transporte

para outro da mesma linha. Sindnimo: baldeacao.

Tributario_ Ver afluente.

Tunel-canal_ Canal que corta a montanha, podendo servir a navegagao. Ver kanat.

U

Urbanizaciao_ Acdo que consiste em dotar uma cidade ou area de cidade de condi¢des
de infra-estrutura, planejamento, organiza¢gdo administrativa e embelezamento conforme
os principios do urbanismo.

\Y%

Varzea_ Leito maior que um rio alcanga, em geral em tempos de cheia.

Vazio_ Volume de escoamento de um fluido por unidade de tempo.

\uJ
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5. CONSIDERACOES FINAIS

5.1. Sao Paulo

Nesse longo periodo abordado, pudemos ver como a natureza, aqui representada pelos
rios e pela agua, foi interpretada pelo homem. No inicio do povoamento de Sao Paulo os
rios fugiam ao controle do homem, que se mantinham distantes e respeitosos,
cuidadosos no seu manejo. A partir do momento que se conseguiu algum controle,
prevaleceu a visdo pragmatica e funcionalista que o homem tinha desse elemento, a
natureza como recurso.

O uso desenfreado sempre trouxe problemas, representados aqui na forma da
polui¢do que afastava as pessoas dos rios, nas enchentes causadas pela ocupagdo das
varzeas e pelas canalizagdes com finalidades puramente energéticas, na ameaga que
sempre pousou sobre o abastecimento da cidade, sendo que as respostas que vimos
serem dadas, recorrentemente, seguiram o modelo de ignorar as fontes dos problemas e
buscar solugdes inadequadas e paliativas.

Hoje vivemos um periodo que busca reencontrar vinculos entre homem e
natureza, pouco a pouco caminhando para o consenso de que ambos sdo parte do
mesmo sistema. O papel dos canais navegaveis nesse discurso € duplo: analisando casos
do passado — incluindo a quase auséncia deles, no exemplo de Sdo Paulo — conseguimos
entender as diversas relagdes mantidas entre os homens e a dgua e buscar exemplos
positivos, e pensando no futuro, os canais nos ddo a oportunidade de recuperar o
vinculo perdido: a cidade canal como possibilidade de reintegracio do homem com a

agua, espago onde a vida acontece.

Enquanto os rios e as varzeas sio tangiveis, reais, concretos e
como tal existem na pratica da vida tém-se deles uma percepcao
sensorial imediata, desenvolvem-se relacdes diretas por vezes, até
afetivas. Mas o curso das transformacdes da sua existéncia natural
levaria necessariamente também a uma existéncia abstrata, niao
tangivel... os rios e as varzeas acabariam por serem transformados
num espaco tecnolégico. Nestas condicoes a representacio possivel
sera pensada, teorica, programada. Os habitantes da cidade ja
nao dao conta da sua existéncia (SEABRA. 1987, p.66).
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5.2. Os significados da Natureza

E interessante pensar em como o significado da natureza evoluiu na sociedade
ocidental. A tradicdo ocidental enxerga a natureza como um bem, um recurso. Essa
visdo ¢ em parte a visdo que permitiu o desenvolvimento humano e o controle dos rios,
possibilitando seu uso para irrigacdo e navegagdo e consequente desenvolvimento de
civilizagdes. A mudanca para uma visdo meramente utilitarista parece ter ocorrido no
momento em que o ser humano se alienou da natureza, excluindo-se da mesma.

Os filosofos pré-socraticos, até 500 a.C, colocavam o homem e a natureza no
mesmo patamar, pois tudo era parte de uma mesma coisa chamada physis, incluindo o
céu, a terra e os deuses. Posteriormente, Aristételes ja afirmava que tudo no mundo
tinha um proposito € que o da natureza era servir o homem; nascia a visao
antropocéntrica do mundo e a base da cultura ocidental. Segundo Giansanti, a separagdo

entre homem e natureza se consolidou com o cristianismo:

Na base do cristianismo esta a ideia de que ‘Deus criou o homem a
sua imagem e semelhanca’, dotando os seres humanos de
privilégios em um mundo imperfeito. Como vimos, essa visdao
antropocéntrica de mundo permite aos seres humanos dominar a
natureza, uma vez que esta se torna um espaco dessacralizado,
onde ja ndo ha mais deuses (GIANSANTI. 1998, p.20).

Seguindo esse raciocinio e as ideias contidas no Génesis, 0 dominio do homem
sobre a natureza ¢ um presente conferido por Deus. Séculos depois, René Descartes,
pensador francés do século XVI, escreve que os elementos animados e inanimados que
nao sdo o homem sdao manifestacdes inferiores. O capitalismo moderno e o iluminismo
s6 aprofundaram a separa¢do, pois trouxeram novos conhecimentos acerca do
funcionamento da natureza e novas ferramentas de controle.

Portanto o0s objetos naturais passam a ser considerados objetos técnicos,
mediante a visao de uso possivel, e a construcao de canais € um exemplo concreto dessa
transformagdo, utilizando os rios como base para a constru¢do de um territério mais

eficiente e mais especializado, mediante antecipagdo, planejamento e técnica.

Segundo Simondon, quanto mais proximo da natureza é o objeto,
mais ele é imperfeito e, quanto mais tecnicizado, mais perfeito,
permitindo desse modo um comando mais eficaz do homem sobre
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ele. Assim, o0 "objeto técnico concreto" acaba por ser mais perfeito
que a propria natureza (SANTOS. 2004, p.40).

A natureza modificada pelo homem ganha significado e vida, contetido social.
Portanto, pode ser encarada como um testemunho da sociedade que a produziu, se
estudada dentro de seu contexto temporal.

A ideia de preservacdo da natureza em oposi¢do ao desenvolvimento
desenfreado s6 tomou corpo a partir dos anos 60 e, no ano de 1972 foi realizada a
primeira Conferéncia da ONU para o Meio Ambiente, conhecida por Conferéncia de
Estocolmo. O foco da conferéncia era a polui¢ao gerada pelo homem e como ela afeta a
natureza. Pode-se dizer que a conferéncia foi uma resposta a crescente percepgdo de que
0s recursos naturais ndo sdo infinitos e que as atividades humanas podem comprometer
a manuten¢ao da humanidade. Nesse sentido, € 0 momento em que o homem volta a se
reconhecer parte da natureza.

Se atualmente a historia dos homens e a historia da natureza estdo atreladas e por
vezes se confundem, ainda resta entender no que consiste essa natureza. Para Bartalini o

processo foi tdo longe que ja ndo ¢ mais possivel o entendimento de natureza primitiva:

A paisagem decorrente do continuo processo de producio do
espaco apresenta, principalmente nas aglomeracoes
metropolitanas, tracos tao distintos da paisagem primordial sobre
a qual foi se constituindo, e estende-se com tal magnitude, a ponto
de, em certas circunstiancias, parecer improprio referir-se a ela
como uma “segunda natureza”, pois tudo se passa como se ela
fosse a propria natureza original (BARTALINI. 2004. p.89).

Através do trabalho percorremos em poucas paginas um periodo gigantesco da
histéria humana, procurando pescar os significados mais importantes para o
entendimento das relacdes homem x natureza, homem x agua, homem x canal. Acredito
que Bartalini esteja correto na sua suposicao; a partir do momento que o homem atribui
significado a natureza e participa de sua transformacdo ativamente, ela deixa de ser
“natural” e passa a ser construcdo, se transforma em espaco humanizado, se constitui
territorio do homem.

No decorrer dos casos estudados, vimos como os canais, verdadeiras construcoes
de uma natureza humana, foram essenciais para a consolidacdo do homem no espago:
seja no estabelecimento de sociedades sedentdrias com o desenvolvimento da

agricultura, seja permitindo a expansdao do Império Romano com os aquedutos, seja
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costurando territorios e permitindo o funcionamento coeso de sistemas de governo
chineses, seja desenvolvendo tecnologias e fomentando a Revolucdo Industrial na
Inglaterra, seja possibilitando o nascer de cidades e nacgdes no territdrio das aguas,
apenas ficando entre os exemplos dados.

As relacdes homem x natureza, homem x agua e homem x canal sdo parte da
histéria do homem, sem as quais néo haveria o mundo que conhecemos. E curioso, pois,
que nesse raciocinio primeiro excluimos o homem da natureza, num ato de consciéncia
humana que se separa da natureza para interpretd-la como objeto, para no fim
reintegrarmos esses dois entes, homem e natureza, numa perspectiva do que ¢ hoje o
pensamento moderno de preservacgao, reconhecendo o homem como parte da natureza,
em uma relacdo de dependéncia.

Esse raciocinio se estende a relagdo homem x 4gua e, nos casos estudados, se
reflete na relacdo homem x canal, que vem se modificando, buscando integragdo entre
cidade e canal e atribuindo significados ladicos e de bem estar aos mesmos. E certo que
a mudancga de pensamento ndo se origina de uma tomada de consciéncia ambiental
magica, proveniente do reconhecimento da natureza como elemento de direitos, mas
sim da dependéncia do homem, da consciéncia de que sua sobrevivéncia ¢ autonomia
estdo atreladas ao bom funcionamento da natureza.

Outro fator a ser considerado ¢ o tempo em que vivemos. A globalizagdo e o
aperfeicoamento técnico nos trouxeram a um nivel de consciéncia jamais alcangado, em
que o alcance das a¢des humanas se multiplica, tem grande poder de alterar fendmenos
naturais e as respostas sdo contabilizadas rapidamente. Os efeitos da agdo humana
geram respostas quase instantaneas, se comparadas com o passado.

O desafio ¢ provar que o controle da natureza pode ser feito de maneira
sustentavel, de forma a manter certo equilibrio. Atualmente vemos uma explosdo de
projetos realizados e em implanta¢do pelo mundo, projetos que reintegram a adgua na
vida das cidades, em geral simbolizada pelos rios, corregos e antigos canais de
navegacao, refletindo a tomada de consciéncia humana. Porém, muitas vezes ¢ preciso
buscar justificativas econdmicas para viabilizar esses projetos. Ou seja, o ludico e o
ambiental ainda n3o se sustentam, sozinhos, mas esses projetos sdo otimistas e
esperangosos, sao caminhos para reeducar e reintegrar homem x natureza € homem x

agua, através do homem x canal.
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